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C                     Capitolul I. CALCUL ALGEBRICALGEBRĂ
Adunarea şi scăderea 
numerelor reale 
reprezentate prin litere 

1

Ce ştiu
Cu ajutorul metodei factorului comun, putem calcula: 

( )3 3 5 3 8 3 3 5 8 3 6 3− + = − + = ;

( )10 7 10 7 3xy xy xy xy− = − = , unde x şi y sunt numere reale;

( )2018 2017 2016 2016 2 20162 5 2 6 2 2 2 5 2 6 2 0 0− ⋅ + ⋅ = ⋅ − ⋅ + = ⋅ = .

Proprietăţile adunării:
1. Asociativitatea: (x + y) + z = x + (y + z), oricare ar fi numerele reale x, y, z.
2. Comutativitatea: x + y = y + x, oricare ar fi numerele reale x, y.
3. Elementul neutru este 0: x + 0 = 0 + x = x, oricare ar fi numărul real x.
4. Opusul unui număr real x este –x: x + (–x) = –x + x = 0.
5. Distributivitatea înmulţirii faţă de adunare: x ⋅ (y + z) = xy + xz, oricare ar fi numerele reale x, y, z.

O sumă în care unele numere sunt reprezentate prin litere se numeşte sumă algebrică.
Exemple: 23 7 ;x xy z y− + + ( ) ( )2 31 2 3 1 3a ab b− + + + .

Putem nota ( ) 3 27 5 3,E x x x x x= − + − ∈ .
În suma 5a + 18b, numerele 5a şi 18b se numesc termenii sumei, numerele 5 şi 18 se numesc coeficienţii 
termenului a, respectiv b, iar a şi b reprezintă partea literală.
Dacă într-o sumă apar termeni cu aceleaşi litere, iar literele apar o singură dată şi sunt ridicate la aceleaşi 
puteri, aceşti termeni se numesc asemenea.

Astfel, în suma 2 212 7 3 9x y xyz x y xyz xyz− + + + , termenii asemenea sunt:

• 212x y  şi 23x y ;
• –7xyz, 9xyz şi xyz .

Sumele acestor termeni asemenea sunt: 2 212 3x y x y+ ( ) 2 212 3 15x y x y= + =  şi 7 9xyz xyz− + + xyz  =  
= (–7 + 9 + 1)xyz = 3xyz. Prin adunarea termenilor asemenea, se spune că se reduc termenii asemenea. 
Astfel, suma iniţială este egală cu 215 3x y xyz+ .
Exemple:
a) ( ) ( ) ( )3 2 5 7 20 3 5 2 20 7 1 2 18a b a c b c a b c a b+ − + − + = − + − + + = − − + 8c;

b) ( ) ( )2 2 2 2 2 2 22 7 14 4 12 2 2 4 2 12 7 14 5 14x y xz x x y xz x y x y xz x xz x− + − + + = − + + − + = + ;

c) ( ) ( )
2 1)1 12 2 2 2 2 1 2 2

2 1 2 1
ab ab ab ab ab

+  
− + = − − = + − − = −    − −   

;

Competenţe:
• Identificarea unor reguli de calcul numeric sau 
algebric pentru simplificarea unor calcule 
• Aplicarea regulilor de calcul şi folosirea parante-
zelor în efectuarea operaţiilor cu numere reale

Ce aflu
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4

d) ( ) ( ) ( )3 1 2 2 3 2 5 3 2 3 3 3 3 4 6 4 15 10 15x y x y x y x y x y x y− + − − − + − − = − + − + + + − − =  
= 14 7 8x y− − ;

e) ( ) ( ) ( )( )xa ya xb yb a x y b x y a b x y+ + + = + + + = + + .

1. În cazul următoarelor enunţuri, dacă enunţul este adevărat, încercuieşte litera A, în caz contrar, 
încercuieşte litera F:

a) 9 25x y  şi 2 95x y  sunt termeni asemenea;      	 A      F             

b) 2 2 2 63 ;x x x x+ + =                     	 A      F           

c) ( ) ( )3 2 6 3 5 3 .xy y xz z xy xz+ + − = +              	 A      F           

2. Completează spaţiile punctate cu răspunsul corect:
a) Suma coeficienţilor numerelor reale, reprezentate prin litere, din următoarea sumă algebrică:

3 5x y− + ( ) ( )2 2212 3 1 0, 3
3

x z xyz xyz y+ − + +  este ........................................... . 

b) Opusul lui 2 25x y− +  este ..................................................... .

c) Termenii asemenea din suma algebrică ( )2 2 27 12 3 1 9 0,4x xy x xyz xy x xyz− + + + − + +  sunt: ...........  
 

........................................... .

d) 2 27
2 3 1

y y y− + =
−

 ...................... ⋅ y.

Ce am înţeles

1  Redu termenii asemenea:

a) 3 9 24x x x− + − ;		  b) 2 2 2 21 7 13 1
2 4 18 12

ab ab ab ab− + − .

Soluţie: a) Avem ( )3 9 24 3 9 24 18x x x x x− + − = − + − ⋅ = − .

b) 2 2 2 21 7 13 1
2 4 18 12

ab ab ab ab− + −  = 21 7 13 1
2 4 18 12

ab − + − 
 

= 218 63 26 3
36 36 36 36

ab − + − 
 

 = 
(2

222
36

ab−  = 211
18

ab− .

2  Considerăm un triunghi echilateral, cu latura 2a + 4b, şi un dreptunghi cu lăţimea b + 3a, iar lungimea 2b + 3a,  
unde a, b > 0. Dacă perimetrul triunghiului echilateral este egal cu cel al dreptunghiului, arată că a = b.
Soluţie: Perimetrul triunghiului echilateral este 6a + 12b, iar cel al dreptunghiului este 6b + 12a. Prin urmare, 
6a + 12b = 6b + 12a ⇒ 12b – 6b = 12a – 6a, deci 6b = 6a, ceea ce este echivalent cu a = b.

3  Dacă numerele 11n + 7 şi 4n + 3 dau acelaşi rest la împărţirea cu 5, arată că 5 divide cele două numere.
Soluţie: Avem ( ) ( )5 11 7 4 3 5 7 4 5 3 11 7 55 40n n n n k n k+ − + ⇒ + ⇒ = + ⇒ + = + , deci restul este 0. Astfel,  
5 divide cele două numere.

Ştiu cum să rezolv
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Ce ştiu
Proprietăţile înmulţirii:
1. Asociativitatea: ( ) ( )⋅ ⋅ = ⋅ ⋅x y z x y z , oricare ar fi numerele reale x, y, z.
2. Comutativitatea: ⋅ = ⋅x y y x , oricare ar fi numerele reale x, y.
3. Numărul 1 este element neutru: 1 1⋅ = ⋅ =x x x , oricare ar fi numărul real x.
4. Înmulţirea este distributivă faţă de adunare şi scădere: ( )⋅ + = ⋅ + ⋅x y z x y x z  şi ( )⋅ − = ⋅ − ⋅x y z x y x z ,  
oricare ar fi numerele reale x, y, z.

Numărul 1
x

 se numeşte inversul numărului real nenul x. Avem: 1 1 1⋅ = ⋅ =x x
x x

.

Notaţie: 11 −= x
x

. Dacă y este un număr real nenul, atunci 1: = ⋅ =
xx y x

y y
.

Avem proprietatea: ( ) : : : :+ + = + +a b c d a d b d c d , unde a, b, c, d sunt numere reale, cu 0≠d .

Pentru calcule cu înmulţiri şi împărţiri de numere reprezentate prin litere, vom folosi aceste proprietăţi. De 
asemenea, vor fi utilizate şi regulile de calcul cu puteri:
1. +⋅ =m n m na a a , unde ∈a ;	                    2. : −=m n m na a a , unde *∈a .

Exemple: ( ) ( )2 3 2 4 2 3 6 4 8 12 2 8− − − = − − + = − +a b a b a b a b a b ;

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 3 4 2 3 2 4 2 3 2 4 6 8x y z x y x z xy xz xy xz+ = ⋅ + ⋅ = ⋅ + ⋅ = + ;

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2 2 2 4 2 2− + − = − ⋅ + − ⋅ + − ⋅ − = − − +x a y z x a x y x z xa xy xz ;

22 3 2 3 6⋅ = ⋅ ⋅ ⋅ =x x x x x ; ( ) ( ) ( ) ( )( )2 2 2 2 2 3 25 4 5 4 20− ⋅ − = − ⋅ − ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ =xy xyz x x y y z x y z ;

( ) ( ) ( )( )
5 )

2 3 2 2 2 2 3 2 3 3 51 55 5
5 5

ab c a bc a a b b c c a b c 
⋅ = ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ = 
 

;

( ) ( )3 5 2 2 49 : 3 3 , 0− = − ≠x y z x yz xy z xyz ;

( ) ( ) ( )3 2 44 3 4 : 3 4 4 3 4 12 16,
3

+ + = + = + ≠ −x x x x x ; 

( ) ( )4 3 212 8 2 10 : 2x x x x x− + +  = ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )4 3 212 : 2 8 : 2 2 : 2 10 : 2x x x x x x x x+ − + +  = 

= 3 26 4 5,x x x− + +  0≠x . 

Vom folosi şi regula de desfacere a parantezelor: ( )( )+ + = + + +a b c d ac ad bc bd .

Exemple: ( )( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 2 23 1 2 1 3 2 3 1 1 2 1 1 6 3 2 1 6 1x x x x x x x x x x x− + = ⋅ + ⋅ + − ⋅ + − ⋅ = + − − = + − ;

( )( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )( ) 22 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2+ − − = ⋅ + − + ⋅ − + ⋅ + − + − = − − +a b a b a a a b a b a b b b a ab a
2 2 24 2 4 2 3 2 2 4ab b b a ab b a b+ − − = + − − − .

Ce aflu

Înmulţirea şi împărţirea 
numerelor reale 
reprezentate prin litere

2
Competenţe:

• Identificarea unor reguli de calcul numeric sau 
algebric pentru simplificarea unor calcule 
• Aplicarea regulilor de calcul şi folosirea parante-
zelor în efectuarea operaţiilor cu numere reale
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CCe am înţeles

1. Pentru următoarele enunţuri, dacă enunţul este adevărat, încercuieşte litera A, în caz contrar, 
încercuieşte litera F:
a) 2 2 4⋅ =x x x ;              			   A      F             
b) ( ) ( )3 2 2 23 : 2 1,5=x y x xy ;                          	 A      F           

c) ( ) ( ) ( )3 2 26 : 2 2− ⋅ =x y xy x xy x y .         	 A      F           

2. Completează spaţiile punctate cu răspunsul corect:
a) Rezultatul calculului ( ) ( )2 23 5⋅ −x y xy  este egal cu ...................................................... .

b) Dacă a = –1 şi b = 3, atunci ( ) ( )3 2 2+ ⋅ + =a b b a  ...................................................... .

c) Efectuând produsul ( )( )7 3 5+ −x x , obţinem ...................................................... .

d) Rezultatul calculului ( ) ( ) ( )2 2 3 2 2: 4 :−x y z xyz xyz z  este egal cu ...................................................... .

1   Efectuează:

a) ( )4 3 6
9 2

   ⋅ − ⋅   
   

x y xz ;		  b) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )3 2 2 5 426 : 2 5 : 12 : 4− + −x x x x x x .

Soluţie: a) ( ) ( ) 24 3 4 36 6 4
9 2 9 2

     ⋅ − ⋅ = − ⋅ ⋅ ⋅ = −     
     

x y xz x x yz x yz ;

b) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )3 2 2 5 426 : 2 5 : 12 : 4 13 5 3 5− + − = − − =x x x x x x x x x x .

2  Calculează:
a) ( )( )2 4 3− −x y x y ;		  b) ( )( ) ( ) ( )2 5 4 3 21 2 12 6 3 : 3+ − + − − − −a a a a a a a .

Soluţie: a) ( )( ) 2 2 2 22 4 3 4 3 8 6 4 11 6− − = − − + = − +x y x y x xy xy y x xy y ;

b) ( )( ) ( ) ( )2 5 4 3 2 3 2 2 3 2 3 21 2 12 6 3 : 3 2 2 4 2 5 2 2a a a a a a a a a a a a a a a a a+ − + − − − − = − + + − + + − − = − + .

3  Dacă 2 241 a b+ , arată că 41 5 4a b+  sau 41 5 4b a+ .

Soluţie: Efectuând calculele, obţinem: ( )( )4 5 5 4+ + =a b a b ( )2 220 41+ +a b ab . Cum 2 241 a b+
 
şi 41 41ab , 

rezultă că 41 5 4a b+  sau 41 5 4b a+ .

4  Considerăm numărul 2 4 4,A x x x= + + ∈ . Arată că numărul A + 1 are un număr par de divizori.

Soluţie: Avem ( ) ( ) ( )( ) ( )22 24 4 2 2 4 2 2 2 2 2 2 .= + + = + + + = + + + = + + = +A x x x x x x x x x x x  Rezultă  
 

că A + 1  nu este pătrat perfect. Astfel, descompunerea în factori primi a lui A + 1 conţine un termen de forma  
12 1α +p , deci 1 22 1

1 21 ... ,n
nA p p p++ = αα α

 de unde obţinem faptul că numărul de divizori ai lui A + 1 este 

( )( ) ( )1 22 2 1 ... 1α α α+ + ⋅ ⋅ +n , ce reprezintă un număr par.

Ştiu cum să rezolv
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Modele de teză

(1p)	 1. Arată că numărul a = 2(x2 + x – 1) – x(x + 2) + 2 este pătrat perfect, oricare ar fi x ∈ .

(1p)	 2. În sistemul de axe xOy, considerăm punctele A(3, –1) şi B(1, 1). Află distanţa dintre punctele  
A şi B.

(1p)	 3. La un spectacol s-au vândut 100 de bilete de câte 5 lei şi, respectiv, de câte 20 de lei. Află câte 
bilete de 20 de lei s-au vândut, ştiind că suma încasată a fost de 950 lei.

		  4. Se consideră expresia E(x) = 2(x + 2)2 – (x – 1)2 – (7x + 5), unde x ∈ .
(1p) 		  a) Arată că E(x) = (x + 1)(x + 2), oricare ar fi x ∈ .
(1p) 		  b) Demonstrează că E(a) nu este pătrat perfect, oricare ar fi a ∈ .

(1p)	 5. Pe cercul C(O, R) se consideră punctele A, B, C astfel încât m(BAC) = 70° şi m(ABC) = 60°. 

Află m(AB ) şi m(AOC).

		  6. Un teren are forma unui pătrat ABCD, ca cel din figura alăturată, cu AB = 

		  = 24 m. Considerăm M mijlocul lui [AB] şi N ∈ (AC) astfel încât NC = 1
4

AC.

(1p) 	 a) Află lungimea lui DM.
(2p) 	 b) Arată că dreptele NM şi ND sunt perpendiculare.

(1p)	 1. Dacă a – b = 4 şi a2 – b2 = 36, află valoarea sumei a + b.

(1p)	 2. Rezolvă în  ecuaţia 2( 2) 4x − = .

(1p)	 3. Într-o urnă sunt bile de culoare albă şi de culoare neagră. Se ştie că numărul bilelor albe este cu  
5 mai mare decât numărul bilelor negre. Află numărul bilelor din urnă, ştiind că probabilitatea 

extragerii unei bile albe este egală cu 3
5

.

		  4. Se consideră expresia E(x) = (x2 – x + 1)2 – (x2 – x)2 + 1, unde x ∈ .
(1p) 		  a) Arată că E(x) = 2(x2 – x + 1), oricare ar fi x ∈ .
(1p) 		  b) Arată că E(x) > 0, oricare ar fi x ∈ .

(2p)	 5. Se consideră triunghiul ABC cu m(BAC) = 90°, tg(ACB) = 3
4

 şi AC = 8 cm. Află perimetrul  
 

triunghiului ABC, sin(ABC), cos(ABC), tg(ABC) şi ctg(ABC).

(2p)	 6. În figura alăturată, ABCD este un trapez, AB || CD, AB < CD, AC ̂  BD, 
AE ̂  CD, E ∈ (CD), AE = 4 cm şi AC = 5 cm. Află aria trapezului ABCD.

TEZA 1

TEZA 2

D 

A B

C

M

N

D 

A B 

C 
E 

4 
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