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ALGEBRA Capitolul I. CALCUL ALGEBRIC

Cu ajutorul metodei factorului comun, putem calcula:
3V3-5V3+83=(3-5+8)3=613;

10xy —7xy = (10 - 7)xy =3xy, unde x si y sunt numere reale;

22018_5‘220174_6'22016:22016‘(22_5.2+6):22016_0:0'

Proprietatile adunarii:

1. Asociativitatea: (x +y) +z =x + (¥ + z), oricare ar fi numerele reale x, y, z.

2. Comutativitatea: x + y =y + x, oricare ar fi numerele reale x, y.

3. Elementul neutru este 0: x + 0 = 0 + x = x, oricare ar fi numarul real x.

4. Opusul unui numar real x este —x: x + (—x) =—x +x =0.

5. Distributivitatea inmultirii fatd de adunare: x - (v + z) = xy + xz, oricare ar fi numerele reale x, y, z.

O sumad in care unele numere sunt reprezentate prin litere se numeste suma algebrica.
Exemple: 3x—7xy* +z +y; (1—\/§)a2 +3ab+(l+\/§)b3.

Putem nota E(x) =x -7x* +5x-3,xeR.

In suma 5a + 18h, numerele 5a si 18b se numesc termenii sumei, numerele 5 si 18 se numesc coeficientii
termenului a, respectiv b, iar a $i b reprezinta partea literala.

Daca intr-o suma apar termeni cu aceleasi litere, iar literele apar o singura data si sunt ridicate la aceleasi
puteri, acesti termeni se numesc asemenea.

Astfel, in suma 12x°y —7xyz + 3x°y +9xyz + xyz , termenii asemenea sunt:
e 12x7y si 3x’y;
o —Txyz, 9xyz §1 Xxyz .

Sumele acestor termeni asemenea sunt: 12x°y+3x’y = (12 + 3)x2 y=15x"y si —Txyz+9xyz+ xyz =
=(=7 + 9 + D)xyz = 3xyz. Prin adunarea termenilor asemenea, se spune ca se reduc termenii asemenea.
Astfel, suma initiala este egala cu 15x”y +3xyz .

Exemple:

a) 3a+2b—5a+7c—20b+c=(3—5)a+(2—20)b+(7+1)c=—2a—18b+8c;
b) 2x*y —Txz +14x" —4x’y +12xz +2x°y = (2-4+2)x’y + (12 = 7) xz + 14x* = 5xz +14x7;

c)[\/El_ljab_(\/erz)ab:£ﬁ+l)ﬁ_\/§—2]ab=(\/§+1—\/§—2)ab=—ab;




d)3(x—y+1)—2(2x—3y—2)+5(3x—2y—3)=3x—3y+3—4x+6y+4+15x—10y—15=
=14x-7y-8;

e) xa+ya+xb+yb=a(x+y)+b(x+y)=(a+b)(x+y).

Ce am inteles

1. In cazul urmitoarelor enunturi, dacd enuntul este adevirat, incercuieste litera A, in caz contrar,
incercuieste litera F:

a) 5x’y° si 5x°)’ sunt termeni asemenea;

b) x* + x> +x° =3x°;

¢) (3xy+2y)+(6xz—3z)=5xy +3xz.

2. Completeaza spatiile punctate cu raspunsul corect:

a) Suma coeficientilor numerelor reale, reprezentate prin litere, din urmatoarea suma algebrica:

3x-5y+ 12xzz+§xyz—(\/§+1)xyz2 +0,(3)y ESEE et .

b) Opusul Tui —5x% + 17 €SL€ ...ovovveieeeeeeeeeeeeeee e o .

¢) Termenii asemenea din suma algebrica x> — 7xy+12x" + (\/5 + l)xyz —9xy+0,4x” +xyz sunt: ...........

Stiu cum sa rezolv
h Redu termenii asemenea:

a) —3x+9x—24x; b) L~ Tap 1 Bape - L.
2 4 18 12

Solutie: a) Avem —3x +9x—24x=(-3+9-24).-x=—18x.

2
b) labZ _ZabZ +£ab2 _iabZ = (l—l+£—ijab2= (E—§+2—6—1]ab2 = _2 ab® = —Eabz.
2 4 18 12 2 4 18 12 36 36 36 36 36 18

b Consideram un triunghi echilateral, cu latura 2a + 4b, si un dreptunghi cu latimea b + 3a, iar lungimea 26 + 3a,
unde a, b > 0. Daca perimetrul triunghiului echilateral este egal cu cel al dreptunghiului, arata ca a = b.
Solutie: Perimetrul triunghiului echilateral este 6a + 12, iar cel al dreptunghiului este 65 + 12a. Prin urmare,
6a+ 12b=6b+ 12a = 12b — 6b = 12a — 6a, deci 6b = 6a, ceea ce este echivalent cu a = b.

b Daca numerele 11n + 7 i 4n + 3 dau acelasi rest la impartirea cu 5, arata ca 5 divide cele doud numere.

Solup'e: Avem 5|(1 In+ 7) - (4n + 3) = 5|7n +4=>n=5k+3=11n+7=55k+40, deci restul este 0. Astfel,
5 divide cele doua numere.
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Competente:
e |dentificarea unor reguli de calcul numeric sau

numerelor reale algebric pentru simplificarea unor calcule
. . e Aplicarea regulilor de calcul si folosirea parante-
reprezentate prin litere

Inmultirea si impértirea

zelor in efectuarea operatiilor cu numere reale

Proprietaitile inmultirii:

1. Asociativitatea: (x . y) sZz=X- ( y- z) , oricare ar fi numerele reale x, y, z.
2. Comutativitatea: x-y =y-x, oricare ar fi numerele reale x, y.

3. Numarul 1 este element neutru: x-1=1-x=x, oricare ar fi numarul real x.

4. Inmultirea este distributiva fata de adunare si scadere: x- (y + z) =x-y+x-zglx: (y - z) =X"y—-Xx-z,
oricare ar fi numerele reale x, y, z.

<o 1 . . 1 1
Numarul — se numeste inversul numarului real nenul x. Avem: x-—=—-x=1.
X X x

.1 1 x
Notatie: —=x"". Dacd y este un numar real nenul, atunci x:y=x-—=—
x

Yy y
Avem proprietatea: (a +b+ c) cd=a:d+b:d+c:d,undea,b, c, dsunt numere reale, cu d #0.

m

Pentru calcule cu inmultiri §i impartiri de numere reprezentate prin litere, vom folosi aceste proprietdti. De
asemenea, vor fi utilizate si regulile de calcul cu puteri:

1. a"-a"=a"",unde aeR; 2.4":a"=a"",unde aeR".
Exemple: 2(3a—2b)—4(2a-3b)=6a—~4b—8a+12b=-2a+8b;
2x(3y+4z)=(2x)-(3y)+(2x)-(42) =2-3xy +2-4xz = 6xy +8xz ;
-2x(2a+y—z)=(-2x)-(2a)+(-2x)- y+(—2x)-(—z) = —4xa - 2xy + 2xz;

2x-3x=2-3-x-x=6x";-5x)° -(—4xyzz):(—5)-(—4)-(x-x)(y2 -y) 22 =20x7y’2%;

(5ab203)-(ia2bcz]=ﬁ) > ( ) (b2 )( ) \/_a3b3 3.
J5 Js
(9x3y522) ( 3x2yz)=—3xy4z,xyz;t0;
4(3x+4) :(3x+4)’ :4(3x+4):12x+16,x¢—§;
P (12x* = 8x +2x7 +10x): (2x) = (12x*): (2x) +(-8x") 1 (2x) + (27 ) :(2x) + (10x) : (2x) =
=6x —4x* +x+5, x#0.
. Vom folosi si regula de desfacere a parantezelor: (a + b)(c + d) =ac+ad+bc+bd .
Eer\ple: (3x—1)(2x+1)=(3x)-(2x)+3x-1+(—1)-2x+(—1)-1=6x2 +3x—2x-1=6x"+x-1;
(a+2b)(2a—b—2):a-(241)-|—a(—b)+a-(—2)+(2b)-(2a)+(2b)(—b)+(2b)(—2):2a2 —ab—-2a+
+4ab—2b* —4b=2a" +3ab—-2b> —2a—4b .
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Ce am inteles

1. Pentru urmitoarele enunturi, dacd enuntul este adevirat, incercuieste litera A, in caz contrar,
incercuieste litera F:

a) 2x-2x=4x;
b) (3x3y2 ) : (2x2 ) =1,5x";

c) (6x3y2):(2xy)—x-(xy)=2x2y.

> P P
CALCUL ALGEBRIC

2. Completeaza spatiile punctate cu raspunsul corect:
a) Rezultatul calculului (3x2 y) . (—Sxyz) €Ste €Zal CU ..eooviiiieiiecee e .

b) Dacd a =—1 si b =3, atunci (3a+2b)-(b+2a)= ...................................................... .
¢) Efectudnd produsul (x + 7)(3x - 5) , ODLINEIMN L., .

d) Rezultatul calculului (x2 y'z ) : (xyz2 ) - 4(xy22) 1z este egal CU oot .

Stiu cum sa rezolv

B9 Efectucazs:
2 (ng(_%yj.(m); by (26x'):(222) —(85): v+ (122 ) —4x*).

s o) [ 2 (220 ] (6xz) = =226 | x) vz = —dtyz
Solutie: a) (9xj ( zy) (6xz) ( 5 ) 6J(x x)yz=—4x"yz;
b) (26x3):(2x2)—(5x2):x+(12x5):(—4x4)=13x—5x—3x=5x.
b Calculeaza:
a) (x—2y)(4x—3y); b) (a+1)(a2 —a+2)—(12a5 —6a* —3a3):(—3a2).
Solutie: a) (x—2y)(4x—3y)=4x2 —3xy—8xy+6y” =4x> —11lxy+6)";

b) (a+1)(a2—a+2)—(12a5—6a4—3a3):(—3a2)=a3—a2+2a+a2—a+2+4a3—2a2—a=5a3—2a2+2.

bDaci 4l| a’ +b* aratd ca 41| Sa+4b sau 41| S5b+4a.

Solutie: Efectuand calculele, obtinem: (4a +5b)(5a +4b) = 2O(a2 +b ) +4lab.Cum 41| a* +b* si 41| 41ab,
rezultd ca 41| 5a+4b sau 41| 5b+4a.

b Considerdam numarul 4= x" +4x+4, xe N . Arati ci numiarul 4 + 1 are un numar par de divizori.

Solutie: Avem A=x"+4x+4=x" +2x+2x+4=x(x+2)+2(x+2)=(x+2)(x+2)=(x+2)2. Rezulta
ca 4 + 1 nu este patrat perfect. Astfel, descompunerea in factori primi a lui 4 + 1 contine un termen de forma
P>, deci A+1=p "' p,“..p», de unde obtinem faptul ci numarul de divizori ai lui 4 + 1 este
(2051 + 2)(052 + 1) s (an + 1) , ce reprezintd un numar par.

11




Modele de teza

 TEzAL

(1p)
(1p)

(1p)

(1p)
(1p)

(1p)

(1p)
(2p)

1. Aratd cd numirul a = 2(x? + x — 1) — x(x + 2) + 2 este patrat perfect, oricare ar fi x € Z.

2. In sistemul de axe xOy, consideram punctele A(3, —1) si B(1, 1). Afla distanta dintre punctele
AsiB.

3. La un spectacol s-au vandut 100 de bilete de céte 5 lei si, respectiv, de cate 20 de lei. Afld cate
bilete de 20 de lei s-au vandut, stiind ca suma Incasata a fost de 950 lei.

4. Se consideri expresia E(x) = 2(x +2)> — (x — 1)>— (7x + 5), unde x € R.
a) Arata ca E(x) = (x + 1)(x + 2), oricare ar fix € R.
b) Demonstreaza ca E(a) nu este patrat perfect, oricare ar fi € N.
S. Pe cercul ¢(0, R) se considerd punctele 4, B, C astfel incat m(«BAC) = 70° si m(«4BC) = 60°.

Afla m( 4B ) si m(x40C). y M 5

6. Un teren are forma unui patrat ABCD, ca cel din figura aldturatd, cu 4B =

=24 m. Consideram M mijlocul Iui [4B] si N € (AC) astfel incat NC = %AC.

a) Afla lungimea lui DM.
b) Arata ca dreptele NM si ND sunt perpendiculare. D C

 TEZAZ

(1p)

(1p)
(1p)

(1p)
(1p)
g (2p)

L 2p)

148

1. Dacia — b=4sia*— b* =36, afld valoarea sumei a + b.

2. Rezolvi in R ecuatia 1/(x=2)> =4.

3. Intr-o urna sunt bile de culoare alba si de culoare neagri. Se stie c¢a numarul bilelor albe este cu
5 mai mare decat numarul bilelor negre. Afla numarul bilelor din urna, stiind ca probabilitatea

o, Y .3
extragerii unei bile albe este egald cu 3

1. Se considerd expresia E(x) = (x> —x + 1) — (x> — x)’+ 1, unde x € R.

a) Aratd cd E(x) = 2(x* —x + 1), oricare ar fi x € R.

b) Arata ca E(x) > 0, oricare ar fi x € R.
S. Se considera triunghiul ABC cu m(«BAC) = 90°, tg(«ACB) = % si AC = 8 cm. Afla perimetrul
triunghiului ABC, sin(«A4ABC), cos(«ABC), tg(xABC) si ctg(«4BC). 4 B

6. in figura alaturati, ABCD este un trapez, AB || CD, AB< CD, AC 1. BD,
AE 1 CD,E € (CD),AE =4 cm si AC =5 cm. Afld aria trapezului ABCD.

D

4

E



ALGEBRA
Capitolul I. CALCUL ALGEBRIC

1. Adunarea si scaderea numerelor reale reprezentate Prin lETe ...........oocieiiiieriiiierieereee e 3
2. inmultirea si impartirea numerelor reale reprezentate Prin [HEre .............ccoovveveveeeeeeeeeeeeeeesesseseeseeses s seesseeeee sl 10
3. Ridicarea la putere cu exponent intreg a numerelor reale reprezentate prin litere ..........coeverierieieiieieneeenceeseee e 16
TESt A QUIOCVALUATE. ...ttt ettt et e e et e h et e b et e b et e e et e ea e et e em e e ebe et e sae e bt sbeenaeeseennean
Recapitulare si sistematizare prin teste

4. Formule de calcul prescurtat (a + b)> =a®+ 2ab + b* (a—b)(a+b)=a*>—b*,unde a, b € R.cccovvveivieiieiee 24
5. Descompuneri in factori utilizand reguli de calcul T IR .......ccooiiiiiiiieiicic e s et S e eaeeeae 30
5.1. Metoda factOrUIUL COMMUN .......c.oiiiuiiiiiiirieicte ettt sttt ettt et s dhe e bt 30
5.2. Descompunerea 1n factori folosind formulele de calcul PreSCurtat ...........occvevvevierierieieeieciee e st 34
5.3. Metode combinate de deScomMPUNETE TN FACTOTT ......eviriiriieieitieie ettt ettt st asba et e s e e esee s aeseeeneeneeeeas 39
6. Rezolvarea ecuatiei X2 = @, @ € (D, ...ccccooiiiiiiiiiiiiiicc e 44
TESt dE QUIOCVALUAIE. ...ttt ettt ettt e e st e ae e st e e e eseenseeseenstont e st ensesheenseenaeaedheenteeneenneennennean 48
Recapitulare §i SISIEMALIZAYE PFIN LESTE .........c.coueueeeiiiiieiieieteet ettt ettt ottt ettt ettt et et e e aetenneneen 49
Probleme pregititoare pentru olimpiade $I CONCUFSUFT ...........ccuerieiiriaie et ettt ettt a st e et e sdesneeaeeseenaeeneeneeeneenaeas 51
Capitolul I1. ECUATII SI INECUATII

7. Ecuatii de gradul I CU 0 NECUNOSCULA .......eeuiiiiiiiitieteei ettt ettt ettt sa e et s bt et e h et e et et e ese e bt eseenbeeneeeneeneeneee 52
8. Inecuatii de forma ax + 5 > 0 (<, <,2), a4, b € R, @ 7 0ttt 57
9. Probleme care se 1ezolva cu ajutorul @CUALITIOT ... cuiiiiiieieieiiet ettt ettt ettt sbe e sae et ene 62
TESt AE QUIOCVAIUATC. ...ttt ettt b e ekttt e he ettt e s e st e st es et e bt sb e et e beseenteteeens 66
Recapitulare §i SISICMALIZATE PIII ESIE ..........ccueeeeseeeieesieeeeeeteenseessesianssesasiseensesiaensesssesseassesseassasseessesseassesssensesssessesssessesssensens 67
Capitolul III. ELEMENTE DE ORGANIZARE A DATELOR

10. Produsul cartezian a doud multimi nevide. Coordonate in plan. Distanta dintre doua puncte din plan.......................... 69
11. Dependenta functionala. Reprezentarea si interpretarea unor dependente functionale prin tabele, diagrame si grafice ... 74
12. Probabilitati. Probabilitatea realizarii UNOT EVENIMENTE. ......itieureuertiiiuene ettt ettt ettt ettt st be e se e 78
TESt dE QUIOCVALUATE. ...tk e et e et St e et et e et et e e e e st es et en e et e ent e st emeeeneeneeeneensesneenneeneeneas 81
Recapitulare §i SISIEMALIZATE DIVIN TESTE ..........o.eeeiire ettt ettt et ettt et e et et ete e st e bt e et e et e eneeeseeneeeseenseeseenseeneenseeneenneas 82
Probleme pregititoare pentru 0limpiade Si COMCUFSUFT ...........ooiereeiaiere ittt ettt ettt sttt seeenaesneeseeeneenaeas 84
GEOMETRIE

Capitolul I. RELATII METRICE iN TRIUNGHIUL DREPTUNGHIC

13. Proiectii OrtoZ0nale PE O AIEAPLE ... ciiiiue it irtirtiitirtetee ettt ettt sttt sttt s e eae e st es e ebeebeeb e et e ebesbe st et e sae e ensenee 85
14, TEOTEMA TNATEITII ..otttk sttt sttt et et es et eb bt bt e bt b e sb et b st et e et e st es e es e eaeeb e ebeebeeb e ebeebe s b e et e benae st ensenee 89
15, TEOTEIMA CALELEL ...t siiiesiiie st tettet ettt ettt ettt e et et a ettt et sttt eb et ek et e b s e eb e s et s e bt e eae st st et ese et et et et et e e enennenens 93
16. TeOremMa UL PILAGOTA ...iui ittt ettt ettt ettt e et et e e st e ss e enee e st ensesseenseeseenseeseenseessenseensenseeneenseansenneensenns 97
17. Reciproca teoremei T PItagOra. . iiie . ieie ettt ettt ettt et et et eneeeseeseeseeseeneesseenaesseensennean 102
TESt dE QUIOCVALUAITE. ...ttt ettt et a et e st e et e ae e seemeeeseemteaseemee st ens et e enseeseenseeneenseeneenseenes 106
Recapitulare §i SISTEMAIIZATE DI TESTE ..........ceeiueeeeieiee ettt ettt ettt e sttt este e e s et et e e bt enteeseen s e st enteeneenseeneeneeeneeneeenee 107
18. Notiuni de trigonometrie in triunghiul dreptunghic: sinusul, cosinusul, tangenta si cotangenta unui unghi ascutit..... 109
19, ATIA tTUIGRTUITLL ..ottt ettt s et e et e bt et e et et e eeees e b e s e e ensessentaneeseeneeseeseeseeseeseaseaseanennan 114
20, ATTE PALIULALETEIOT c ittt ettt ettt bt et et e e b e e e s e st et en e eseeseeseeseebeeseebeebeanenaennan 119
TESt A AUIOCVALUATE. ...ttt ettt et e b et e h et e bt e bt e b e bt e st e bt en e bt enteebeeneeene 124
Recapitulare §i SISLEMALIZATE DI LESIE ..........ccveeveeeeueeeesieeeeeteesteeteete et eseestesseestesseesaesseessesseessesteessesssessesseessesseensesseessennes 125

Capitolul II. CERCUL
21. Definitia cercului. Elemente ale cercului: centru, raza, coarda, diametru etc. Interiorul si exteriorul cercului. Discul.

Unghi la centru. Masura arcelor. ATCE CONZIUEGIILS .......cuverueruierueeiieteeteteetesseetesseessesseesesssessesssessesssenseessesseessesseessesseessenses 127
22. Unghi inscris in cerc; patrulater inscriptibil; pozitiile relative ale unei drepte fata de un cerc; pozitiile a doua cercuri ... 132
23. Poligoane regulate. Lungimea cercului $i aria diSCULUL .....c.eouveruieiieitieieriieieee et 137
TESE AE QUIOCVALUATE. ...ttt et et et e et e et e st e st e meeeseemteeseemee st ense s e enseeseenseeneenseeneenseenes 143
Recapitulare §i SISTEMALIZATE DI TESTE .........cecueiueeeeieieeeeeeee ettt ettt et ettt e st e e see et e ebeeneeaseente et e enteeneenseeneenseeneeneens 144
Probleme pregititoare pentru 0limpiade Si COMCUFSUFT ..........ccueiuieeeiieieee ettt ettt ettt te et et seeee e neeene 146
MODELE DE TEZA .....ccooooooiiiiiieiinereeseeeeesessese st ssse st ssss e sss e sss sttt 148
MODELE DE EVALUARE NATIONALA .........ooooiiiiiiieiieeie e 150

RASPUNSURL ... et et e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e s e s e e e e e ee e e e e s s s e e e s s s e e ee s s eee s esenens 154



	Pages from Consolidare Clasa 7_2677-6
	Pages from Consolidare Clasa 7_2677-6-2
	Pages from Consolidare Clasa 7_2677-6-3
	Pages from Consolidare Clasa 7_2677-6-4



