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I\Kcl:1:7. Y Capitolul I. FUNCTII

Competenta:
] Noﬂunea de funcﬁe Recunoasterea unor corespondente care
U U sunt functii

(Cestiv =

in cadrul operatiilor cu multimi am definit produsul cartezian a doud multimi.

Reamintim:
* Prin produsul cartezian al multimilor nevide 4 si B, notat 4 x B, intelegem multimea ale carei elemente
sunt perechile ordonate formate cu primul element din A4 si al doilea element din B.

Scriem: Ax B={(a,b)|a e Asib € B}.

Exemplu: 4=1{0,1}, B={2,3,4}.
AxB=1{0,2),(0,3),(0,4),(1,2),(1,3),(1,4)};
BxA=1{2,0),(2,1),(3,0),(3,1),(4,0), (4, 1}.

A
Observdm c¢d A x B # B x A. YT
b
Sa consideram in plan un sistem ortogonal de axe xOy. Fiecdrei perechi ordo- Lo
nate de numere reale (a, b) i se asociaza un punct in plan M(a, b) de abscisa 2 [T
a si ordonatd b. Daca asociem tuturor elementelor produsului cartezian 4 x B [ SR R
puncte in plan, obtinem reprezentarea geometrica a produsului cartezian L -
A x B in planul cu reperul xOy. o 1 2 3 x
. . . . A
Pentru exemplul anterior, 4 = {0, 1} si B = {2, 3, 4}, obtinem urmatoarea Y
reprezentare geometricd a produsului cartezian 4 x B. A
Reprezentarea geometrica a multimii 4 x B este multimea celor 6 puncte rosii. 3¢--4
2¢--4
Temad. Reprezinta tu produsul cartezian B x 4. e

in clasa a VII-a am vorbit despre dependente functionale. Aici am vizut ci existd marimi fizice care
depind de alte marimi. De exemplu, aria (./) unui patrat depinde de lungimea (/) laturii acestuia (vezi
tabelul urmator).

[ (cm) 12 [3]4]|5
HAem?) | 1 | 49 [16]25

& \

La baza notiunii de functie st o astfel de corespondentd intre doud multimi.

Definitie: Fie 4 si B doud multimi nevide. O corespondenti (lege, procedeu) care asociazi oricirui
element din 4 un singur element din B se numeste functie definitd pe 4 cu valori in B.



Se noteaza: f: A — B. ,
Se citegte: f definita pe 4 cu valori in B.

Multimea 4 se numeste domeniul de definitie al functiei, iar multimea B se numeste codomeniul functiei.
Dacé elementului a din 4 1i corespunde elementul b din B scriem b = f'(a) si citim b este valoarea functiei
fin a (sau b este imaginea elementului ).

Exemplu:

x |-1. 0 1 2 3
f®|l2 0 2 4 6

' |
Tabelul descrie o functie /: {1, 0, 1, 2, 3} — {0, 2, 4, 6}. ’
Putem scrie £(~1) = 2, £(0) = 03 /(1) = 2 /(2) =4;  (3) = 6. NS |
Corespondenta de mai sus poate fi organizata si prin diagrama alaturata. _

Tabelul sau diagrama pot fi exprimate si prin formula f'(x) = 2|x|.

Atentie! Nu orice corespondenta dintre doud multimi 4 §i B reprezintd o functie in sensul definitiei de
mai sus.

Exemple de corespondente care nu sunt functii:

Exemplul 1:
- In acest caz, lui 1 din 4 i corespund doua valori din B, adica nu
4< respectd definitia in care se precizeaza ca oricarui element din 4 1i
corespunde un singur element din B.
A B
Exemplul 2:

in acest caz, lui 1 din 4 nu ii corespunde niciun element din B (in
definitie se precizeaza ca oricarui element din 4 trebuie sa 1i cores-
punda un singur element din B).

A B
Retine! Pentru a defini o functie, trebuie definite cele trei componente:
1. Domeniul de definitie, A.
2. Codomeniul (multimea in care functia ia valori), B.
3. Legea de corespondenta (sau procedeul) care asociaza oricdrui element din domeniul 4 un singur
element in codomeniul B.

Definitie: Doud functiif: 4 — B si g : C — D sunt egale daca si numai dacd 4 = C, B= D si f (x) = g(x),
pentru orice x € 4.

Exemplu: Functiile definite prin formulele /: {—1,0,1} > N, f(x)=x% g: {—1,0, 1} - N, g(x) = x*
sunt egale deoarece au acelasi domeniu de definitie, {—1, 0, 1}, au acelasi codomeniu, N si realizeaza
aceeasi corespondentd, f(—1)=g(—1)=1,f(0)=g(0)=0, f(1)=g(1)=1.

Deﬁ'nig:ie: Se numeste functie numerica functia f: 4 — B, unde 4 si B sunt submultimi ale lui R.




Competenta:
Reprezentarea in diverse moduri a unor

. H r ndente si/ nor functii in
e.xpnmote cu a""toru' unor :?oizﬁZaraec:tieriié:i?:caesto?a ol
diagrame, tabele, formule

Notiunea de functie este una dintre cele mai importante notiuni ale matematicii.
Pentru a defini o functie, trebuie sa stim:

1. Domeniul de definitie.

2. Codomeniul (multimea in care functia ia valori).

3. Legea (procedeul) care asociaza oricirui element a € 4, un element unic b € B.

Ceofs

Functia poate fi definita in mai multe moduri:
1. Prin tabel (asezarea elementelor codomeniului sub elementele domeniului carora le corespund).

x |0 1 2 3
fx]o 2 4 6

2 Functii definite pe multimi finite

Exemplu:

2. Prin diagrama (corespondenta dintre elementele domeniului si cele ale codomeniului se face prin
sageti).

Exemplu:

3. Prin formula (corespondenta dintre x si f'(x) se realizeaza prin proprietatea care leaga pe f(x) de x).
Exemplu: f (x) = 2x.
Observag:ie: Cele trei exemple de mai sus reprezintd modurile in care se poate defini functia
£:40,1,2,3} > {0, 2,4, 6}, f(x) =2x.

Remavrci:

1. Daca domeniul de definitie este o functie finita si are un numar mic de elemente, putem defini func-
tia prin tabel sau diagrama.

2. Daca domeniul de definitie este o functie infinita sau finita, dar are un numar mare de elemente,
putem defini functia prin formula.

Pentru mate-campioni

Teorema: Fie functia f: 4 — B, unde 4 si B sunt multimi finite. Numarul functiilor /: 4 — B este:
(card B)card4,



Ce am inteles

1. Se considera functia dati prin tabelul:

x |2 1 0 1 2 3
fo |4 2 0 2 4 6

a) Care este diagrama functiei?

2. Se considera functia datd prin diagrama:

b) Scrie formula care defineste functia de mai sus.

a) Intocmeste tabelul care defineste functia.
b) Scrie formula corespunzatoare functiei.

3. Se considera functia data prin formula:

f:4{-2,0,1,3} > {-6,0,3, 9}, f(x) =3x.

a) Intocmeste tabelul corespunzitor acestei functii.
b) Realizeaza diagrama functiei de mai sus.

Stiu cum sa rezolv

Solutie:
ay X |0 1 4 9
/@0 1 2 3

h Functia f'este data prin tabelul:

x |-1 0 1 2 3
@)1 0 1 4 9

a) Precizeaza diagrama functiei.
b) Scrie formula care defineste functia de mai sus.

Solutie:

a) | —]

-
1

b)f: {—1,0,1,2,3} —>41,0,4,9},f(x)=x"

b Functia f este datd prin diagrama:

Neo Rl "N )
v
wl\)b—ao

a) Intocmeste tabelul functiei.
b) Scrie formula care defineste functia de mai sus.

10

b)f: {0,1,4,9} — {0,1,2,3}, f(x) =+/x .

B Functia f'este data prin formula:
f:{-2,-1,0,3} > {0, 1,2, 3}, f(x) = |x].

a) Intocmeste tabelul functiei.

b) Realizeaza diagrama functiei de mai sus.

Solutie:

a) X |2 -1 0 3
@2 1 0 3
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Subiectul 1. Pe foaia de examen scrie numai rezultatele. (30 puncte)

Sp
5p

5p
5p

5p

5p

1

L

Rezultatul calculului 25 — 25 : Sesteegalcu ... .

2. Daca % = % , atunci numdrul x este egal cu ... .
3.
%. Rombul 4BCD are diagonalele 4C =8 cm, BD = 6 cm. Lungimea laturii 4B a acestui romb este

Numarul natural din intervalul (1, 3) este egal cu ... .

egalacu... cm.

Sectiunea axiald a unui cilindru circular drept este un patrat cu latura de lungime 10 cm. Volu-
mul acestui cilindru este egal cu ... cm’.

In tabelul de mai jos este prezentata repartitia elevilor unei clase a VIII-a, in functie de notele

obtinute la teza de matematica pe semestrul .

Nota la teza 1 (2131456 7|8]9]10
Numirdeelevi | 0 | O | 1 |1 |3 |4 |6 | 7|64

Conform tabelului, numarul elevilor care au obtinut la teza cel putin nota 9 este mai mare decat
numarul elevilor care au obtinut cel mult nota Scu ... .

Subiectul al II-lea. Pe foaia de examen scrie rezolvarile complete. (30 puncte)

5p

5p

Sp

Sp

Sp

1
2.

. Se considera expresia E(x) = (

Deseneaza, pe foaia de examen, o piramida triunghiulara regulata cu varful V si baza ABC.

5 1 12 3 4 1
Aratd ca suma numerelor x = \/5 +— \/3 — [\/g + —j\/g 1y=— [ + J :
( B j NG AR VN AN NV
este cubul unui numar natural.

Perimetrul unui dreptunghi este egal cu 110 cm. Determina lungimea si latimea acestui drept-
unghi, stiind cd, daca am mari latimea dreptunghiului cu 5 cm si am micsora lungimea acestuia
cu 10 cm, am obtine un dreptunghi cu aria egald cu aria dreptunghiului initial.

Se considera functia f: R > R, f(x) =4x + 1.

a) Reprezintd grafic functia fIntr-un sistem de coordonate xOy.

b) Calculeaza tangenta unghiului format de graficul functiei f'cu axa Oy a sistemului xOy.

x 4 8x )(x—S)Z—l

- - : unde x este numar real
x+3 3-x x*-9) xX*+x-6" ’

x= —3,x=2,x=3six=4. Arata ca E(x) = 1, pentru orice x numar real, x = —3, x = 2,
x=3six =4

Subiectul al I11-lea. Pe foaia de examen scrie rezolvirile complete. (30 puncte)

5p

Sp

1.

In figura alaturati, ABCD este un dreptunghi cu AB > BC si
AC = 8 cm, iar punctul O este intersectia diagonalelor drept- F
unghiului. Punctele £ si F' sunt mijloacele segmentelor 40, res-
pectiv CO, iar punctul P apartine laturii AB astfel incat PE = PF.
a) Aratd ca EO =2 cm. E

b) Demonstreaza ca triunghiurile 4OP si ABC sunt asemenea. REVERN
¢) Aratd ca, daca triunghiul PEF este echilateral, atunci AB = 4 P B

16
= ﬁcm.
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