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                     Capitolul I. FUNCŢIIALGEBRĂ

Noţiunea de funcţie  1

Ce ştiu
În cadrul operaţiilor cu mulţimi am definit produsul cartezian a două mulţimi.

Reamintim:
• Prin produsul cartezian al mulţimilor nevide A şi B, notat A × B, înţelegem mulţimea ale cărei elemente 
sunt perechile ordonate formate cu primul element din A şi al doilea element din B.
Scriem: A × B = {(a, b) | a ∈ A şi b ∈ B}.

Exemplu: A = {0, 1}, B = {2, 3, 4}. 
  A × B = {(0, 2), (0, 3), (0, 4), (1, 2), (1, 3), (1, 4)}; 
  B × A = {(2, 0), (2, 1), (3, 0), (3, 1), (4, 0), (4, 1)}. 
Observăm că A × B ≠ B × A.

Să considerăm în plan un sistem ortogonal de axe xOy. Fiecărei perechi ordo-
nate de numere reale (a, b) i se asociază un punct în plan M(a, b) de abscisă 
a şi ordonată b. Dacă asociem tuturor elementelor produsului cartezian A × B  
puncte în plan, obţinem reprezentarea geometrică a produsului cartezian  
A × B în planul cu reperul xOy.

Pentru exemplul anterior, A = {0, 1} şi B = {2, 3, 4}, obţinem următoarea 
reprezentare geometrică a produsului cartezian A × B.

Reprezentarea geometrică a mulţimii A × B este mulţimea celor 6 puncte roşii.

Temă. Reprezintă tu produsul cartezian B × A.

În clasa a VII-a am vorbit despre dependenţe funcţionale. Aici am văzut că există mărimi fizice care 
depind de alte mărimi. De exemplu, aria (A ) unui pătrat depinde de lungimea (l) laturii acestuia (vezi 
tabelul următor).

l (cm) 1 2 3 4 5
A (cm2) 1 4 9 16 25

La baza noţiunii de funcţie stă o astfel de corespondenţă între două mulţimi.

Definiţie: Fie A şi B două mulţimi nevide. O corespondenţă (lege, procedeu) care asociază oricărui 
element din A un singur element din B se numeşte funcţie definită pe A cu valori în B.

Competenţa:
Recunoaşterea unor corespondenţe care 
sunt funcţii
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Se notează: f : A → B.
Se citeşte: f definită pe A cu valori în B.
Mulţimea A se numeşte domeniul de definiţie al funcţiei, iar mulţimea B se numeşte codomeniul funcţiei.
Dacă elementului a din A îi corespunde elementul b din B scriem b = f (a) şi citim b este valoarea funcţiei     
f în a (sau b este imaginea elementului a).
Exemplu:   

x –1 0 1 2 3
f (x)  2 0 2 4 6

Tabelul descrie o funcţie f : {–1, 0, 1, 2, 3} → {0, 2, 4, 6}. 
Putem scrie f (−1) = 2; f (0) = 0; f (1) = 2; f (2) = 4; f (3) = 6.
Corespondenţa de mai sus poate fi organizată şi prin diagrama alăturată.

Tabelul sau diagrama pot fi exprimate şi prin formula f (x) = 2|x|.

Atenţie! Nu orice corespondenţă dintre două mulţimi A şi B reprezintă o funcţie în sensul definiţiei de 
mai sus.

Exemple de corespondenţe care nu sunt funcţii:
Exemplul 1: 

Exemplul 2:

Reţine! Pentru a defini o funcţie, trebuie definite cele trei componente:
 1. Domeniul de definiţie, A.
 2. Codomeniul (mulţimea în care funcţia ia valori), B.
 3. Legea de corespondenţă (sau procedeul) care asociază oricărui element din domeniul A un singur 
element în codomeniul B.

Definiţie: Două funcţii f : A → B şi g : C → D sunt egale dacă şi numai dacă A = C, B = D şi f (x) = g(x), 
pentru orice x ∈ A.
Exemplu: Funcţiile definite prin formulele f : {-1, 0, 1} → ¥, f (x) = x2,  g : {-1, 0, 1} → ¥, g(x) = x4  
sunt egale deoarece au acelaşi domeniu de definiţie, {-1, 0, 1}, au acelaşi codomeniu, ¥ şi realizează 
aceeaşi corespondenţă, f (-1) = g(-1) = 1, f (0) = g(0) = 0, f (1) = g(1) = 1.

Definiţie: Se numeşte funcţie numerică funcţia f : A → B, unde A şi B sunt submulţimi ale lui ¡.

În acest caz, lui 1 din A îi corespund două valori din B, adică nu 
respectă definiţia în care se precizează că oricărui element din A îi 
corespunde un singur element din B.

În acest caz, lui 1 din A nu îi corespunde niciun element din B (în 
definiţie se precizează că oricărui element din A trebuie să îi cores-
pundă un singur element din B).
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Ce ştiu
Noţiunea de funcţie este una dintre cele mai importante noţiuni ale matematicii.
Pentru a defini o funcţie, trebuie să ştim:
 1. Domeniul de definiţie.
 2. Codomeniul (mulţimea în care funcţia ia valori).
 3. Legea (procedeul) care asociază oricărui element a ∈ A, un element unic b ∈ B.

Ce aflu
Funcţia poate fi definită în mai multe moduri:
 1. Prin tabel (aşezarea elementelor codomeniului sub elementele domeniului cărora le corespund).

Exemplu:

 2. Prin diagramă (corespondenţa dintre elementele domeniului şi cele ale codomeniului se face prin 
săgeţi).

Exemplu:

 3. Prin formulă (corespondenţa dintre x şi f (x) se realizează prin proprietatea care leagă pe f (x) de x).
Exemplu: f (x) = 2x.
Observaţie: Cele trei exemple de mai sus reprezintă modurile în care se poate defini funcţia 

f :{0, 1, 2, 3} → {0, 2, 4, 6}, f (x) = 2x.

Remarci: 
 1. Dacă domeniul de definiţie este o funcţie finită şi are un număr mic de elemente, putem defini func-
ţia prin tabel sau diagramă.
 2. Dacă domeniul de definiţie este o funcţie infinită sau finită, dar are un număr mare de elemente, 
putem defini funcţia prin formulă.
                

Funcţii definite pe mulţimi finite 
exprimate cu ajutorul unor 
diagrame, tabele, formule

2
Competenţa:

Reprezentarea în diverse moduri a unor 
corespondenţe şi/sau a unor funcţii în 
scopul caracterizării acestora

x 0 1 2 3
f (x) 0 2 4 6
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Pentru mate-campioni
Teoremă: Fie funcţia f : A → B, unde A şi B sunt mulţimi finite. Numărul funcţiilor f : A → B este:          
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Ce am înţeles

1.  Se consideră funcţia dată prin tabelul: 

x –2 –1 0 1 2 3
f (x) –4 –2 0 2 4 6

a) Care este diagrama funcţiei?
b) Scrie formula care defineşte funcţia de mai sus.

2.  Se consideră funcţia dată prin diagrama: 

0 

1
2

–  

0 
2 

–1 

1 

a) Întocmeşte tabelul care defineşte funcţia.
b) Scrie formula corespunzătoare funcţiei.

3.  Se consideră funcţia dată prin formula: 

f : {-2, 0, 1, 3} → {-6, 0, 3, 9}, f (x) = 3x.

a) Întocmeşte tabelul corespunzător acestei funcţii.
b) Realizează diagrama funcţiei de mai sus.

1   Funcţia f este dată prin tabelul: 

x –1 0 1 2 3
f (x) 1 0 1 4 9

a) Precizează diagrama funcţiei.
b) Scrie formula care defineşte funcţia de mai sus.
Soluţie: 

a) 

b) f : {-1, 0, 1, 2, 3} → {1, 0, 4, 9}, f (x) = x2.

2  Funcţia f este dată prin diagrama:

0 0 

4 
1 1 

9 
2 
3 

a) Întocmeşte tabelul funcţiei.
b) Scrie formula care defineşte funcţia de mai sus.

Soluţie: 

a)

b) f : {0, 1, 4, 9} → {0, 1, 2, 3}, f (x) = x .

3  Funcţia f este dată prin formula: 
f : {-2, -1, 0, 3} → {0, 1, 2, 3}, f (x) = |x|.

a) Întocmeşte tabelul funcţiei.
b) Realizează diagrama funcţiei de mai sus.
Soluţie:

a) 

b)
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Ştiu cum să rezolv

x 0 1 4 9
f (x) 0 1 2 3

x –2 –1 0 3
f (x) 2 1 0 3
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Subiectul I. Pe foaia de examen scrie numai rezultatele. (30 puncte)
5p 1. Rezultatul calculului 25 - 25 : 5 este egal cu … .

5p 2. Dacă 10
5 50
x

= , atunci numărul x este egal cu … .

5p 3. Numărul natural din intervalul (1, 3) este egal cu … .
5p 4. Rombul ABCD are diagonalele AC = 8 cm, BD = 6 cm. Lungimea laturii AB a acestui romb este 

egală cu … cm.
5p 5. Secţiunea axială a unui cilindru circular drept este un pătrat cu latura de lungime 10 cm. Volu-

mul acestui cilindru este egal cu … cm3.
5p 6. În tabelul de mai jos este prezentată repartiţia elevilor unei clase a VIII-a, în funcţie de notele 

obţinute la teza de matematică pe semestrul I.

Notă la teză 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Număr de elevi 0 0 1 1 3 4 6 7 6 4

  Conform tabelului, numărul elevilor care au obţinut la teză cel puţin nota 9 este mai mare decât 
numărul elevilor care au obţinut cel mult nota 5 cu … .

Subiectul al II-lea. Pe foaia de examen scrie rezolvările complete. (30 puncte)
5p 1. Desenează, pe foaia de examen, o piramidă triunghiulară regulată cu vârful V şi baza ABC.

5p 2. Arată că suma numerelor x = 5 13 3 5 5
3 5

   
+ − +   

   
 şi y = 12 3 4 1:

7 4 7 3 7 343
 

⋅ + 
 

  
 

este cubul unui număr natural.
5p 3. Perimetrul unui dreptunghi este egal cu 110 cm. Determină lungimea şi lăţimea acestui drept-

unghi, ştiind că, dacă am mări lăţimea dreptunghiului cu 5 cm şi am micşora lungimea acestuia 
cu 10 cm, am obţine un dreptunghi cu aria egală cu aria dreptunghiului iniţial. 

 4. Se consideră funcţia f : ¡ → ¡, f (x) = 4x + 1.
5p  a) Reprezintă grafic funcţia f într-un sistem de coordonate xOy. 
5p  b) Calculează tangenta unghiului format de graficul funcţiei f cu axa Oy a sistemului xOy. 

5p 5. Se consideră expresia E(x) = 
2

2 2

4 8 ( 3) 1:
3 3 9 6

x x x
x x x x x

− − − − + − − + − 
, unde x este număr real,  

 

x ¹ -3, x ¹ 2, x ¹ 3 şi x ¹ 4. Arată că E(x) = 1, pentru orice x număr real, x ¹ -3, x ¹ 2,  
x ¹ 3 şi x ¹ 4.

Subiectul al III-lea. Pe foaia de examen scrie rezolvările complete. (30 puncte)
 1. În figura alăturată, ABCD este un dreptunghi cu AB > BC şi  

AC = 8 cm, iar punctul O este intersecţia diagonalelor drept- 
unghiului. Punctele E şi F sunt mijloacele segmentelor AO, res-
pectiv CO, iar punctul P aparține laturii AB astfel încât PE = PF.

5p  a) Arată că EO = 2 cm.
5p  b) Demonstrează că triunghiurile AOP și ABC sunt asemenea.
5p  c) Arată că, dacă triunghiul PEF este echilateral, atunci AB =  

= 
16

7
cm.

TESTUL 1

Modele de Evaluare Naţională

        D

O 

BA

C

• 

P
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E 
• 

•
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2. a) 6  20 cm  120 cm  12 dm; b) At  4  A(ABC)  4 
220 3 400 3
4


 cm2  4 3 dm2; c) Fie O centrul ∆BCD, Q este 

mijlocul segmentului (DO). Fie T mijlocul segmentului (BO). Avem QT linie mijlocie în ∆OBD. Din AP BT
PM TM

  PT   

|| AB  (PTQ)  (ABD)  PQ  (ABD). 

Testul 2: I. 1. a. 2. 
5
a . 3. n. 4. 5a. 5. 2a3. 6. 12.  

II. 2. x  3, y  13  x + y  16  42. 3. 
2( ) 22           8
( 2 )( ) 3

L l a L a
L a l a L l l a

   
      

. 4. a) Graficul este dreapta AB, unde 

A 1 ,  0
n

  
 

 şi B(0, 1); b) tg(ABO)  1
n

. 5. 2 2

1 2( 1) 1;x a a x x a
x a a x x ax a

   
  

  
 

2

2 2

( ) 1 1x a x a
x ax x a a

   


  
; E(x)  


1 1:x a x a

x a x a
   
 

 1. 

III. 1. a) OE  1
4

AC  a; b) În ∆PEF isoscel, O este mijlocul lui (EF), deci PO  EF. Triunghiurile AOP şi ABC sunt 

dreptunghice şi OAP  BAC, deci ∆AOP  ∆ABC; c) EF  2a cm şi ∆PEF echilateral  PO  3 a cm  AP  

2 2 7AO PO   a cm. Din ∆AOP  ∆ABC  2 7
4

AO AP a a
AB AC AB a

    AB  8
7
a cm. 2. a) 6  a  6a; b) At   

 4  A(ABC)  4 
2

23 3
4

a a
 cm2; c) Vezi c) de la Testul 1 III. 2. 

Testul 3: I. 1. 1
90

. 2. 3. 3. 2019. 4. 0,1445. 5. 24. 6. 60%.  

II. 2. 6
77

. 3. R 10 2 cm; l3  3 10 6R  cm. 4. a) Graficul este segmentul de dreaptă [AB], unde A(4, 6) şi B(2, 0);  

b) f (1)  a  a  3. 5. 
2

2 2

2 4 4 4 4 2;  : ;  1
2 2 2 2 2 2 24 4

x x x x x
x x x x x x xx x


     

       
. 

III. 1. a) tg(BAD)  BD
AB

; b) P  6 cm; c) A  AB  BD  3 cm2. 2. a) Fie AD  BC, D  BC. Apotema piramidei SD   

 6 6 cm, Al 
36 3 6 6 324 2

2


 cm2; b) Fie AP  (SBC), P  SD. Se exprimă aria ∆SAD în două moduri: A(SAD)   

 
2 2

AD SO SD AP 
 , unde SO  6 5 cm. Obţinem AP  6 30 cm; c) BM 12 2 cm  A(ABM) 36 15 cm2. 

Testul 4: I. 1. 5 + 2 6 . 2. 2. 3. 2. 4. 4
5

. 5. 12. 6. 7,8.  

II. 2. 2
3

a
b
  0,(6). 3. Din 2(L + l)  40 şi L  3l obţinem L  15 cm, l  5 cm. Lungimea diagonalei este 5 10 cm.   

4. a) D  [1, 3]; b) Im f  [4, 7]; AB  5. 5. 
2

2 2

6 2 (2 1)(3 2) 3 2
2 14 4 1 (2 1)

x x x x x
xx x x

    
 

  
; 

2

2 2

2 7 4 (2 1)( 4)
4 4 1 (2 1)
x x x x
x x x
   

 
  

 

4
2 1
x
x





, E(x)  8 4 1:
(2 1)(2 1) 2 1

x
x x x


  

 4. 

III. 1. a) Folosind teorema catetei în ∆CBN  BN 2  CN  MN  12   3 3MN MN  MN  3 cm; b) AD  6 cm;  

c) MB  3 cm. 2. a) AC' 2  AB2 + BC2 + AA' 2  133  42 + 32 + AA' 2  AA' 2  144  AA'  12 cm; b) At  2(4  3 +  

+ 4  12 + 3  12)  192 cm2; V   12  12  144 cm3; c) d(A, (A'BD))  12
13

cm, 1
2

AM
MC




. 
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