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ALGEBRA ]

% MULTIMEA NUMERELOR NATURALE (N)

« Cifre romane (scrierea nepozitionala):

-1 V-5
X-10 L-50
C-100 D -500
M - 1000

o Cifre arabe (scrierea pozmonala) 0,1,2,3,45,6,7,8,9.
o Numarul natural de doua cifre ab unde a0, ab =10a+ b.

« Numar natural de trei cifre abc ,unde a#0, abc =100a+ 10b+c.
* Numere consecutive — numerele care au diferenta egala cu 1.

e Numar par — numarul care da restul O la impartirea cu 2 (2n -
numar par).

e Numar impar — numarul care da restul 1 la Tmpartirea cu 2
(2n + 1 — numar impar).

e Multimea N = {0, 1, 2, 3, ...} se numeste multimea numerelor
naturale.

OPERATII CUNUMERE NATURALE

Adunarea
Oricare ar fi a, b, numere naturale, exista ¢ numar natural astfel
incat; a+ b = ¢, unde a, b — termeni; ¢ — suma.
Proprietayi:
1. Comutativitatea:
a+b=Db+a, oricare ar fi a, b numere naturale
2. Asociativitatea:
(a+b)+c=a+(b+c), oricare ar fi a, b, c numere naturale
3. Numarul 0 este element neutru fata de adunare:
a+0=0+a=a, oricare ar fi anumar natural



Sciaderea
Oricare ar fi a, b, numere naturale, a > b, existd ¢ numar natural
astfel Tncat:
a-b=c, unde a- descazut; b — scazator; c — diferenta.
Tnmultirea
Oricare ar fi a, b, numere naturale, exista ¢ numar natural astfel
incét: a- b =c, unde a, b - factori; ¢ — produs.
Proprietayi:
1. Comutativitatea:
a-b="b-a oricare ar fi a, b, numere naturale
2. Asociativitatea:
(a-b)-c=a- (b-c),oricare ar fi a, b, c numere naturale
3. Distributivitatea:
a-(b+tc)=a-b+a-c a-(b-c)=a-b-a-c, oricare ar
fi a, b, c numere naturale
4. Numarul 1 este element neutru fata de inmultire:
a-1 =a, oricare ar fi a numar natural
Tmpirtirea
Fiind date doua numere naturale d i i, i # 0, se poate scrie:
d:i=c+r:i,unde0<r<i

Ordinea efecturii operatiilor

Daca nu sunt paranteze, se efectueaza Tn urmatoarea ordine:
e inmultirea si impartirea (operatii de ordinul al doilea);
¢ adunarea si scaderea (operatii de ordinul Tntai).

Daca sunt paranteze, se efectueaza calculele:
o din parantezele rotunde (mici);
o din parantezele drepte (mari);
o din acolade.

Teoremaimpirtirii cu rest
Oricare ar fi doua numere naturale dsi i, i # 0, existd doua numere
naturale csir, 0<r <i, astfel incat: d=i-c+r.
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% RAPOARTE $I PROPORTII

RAPORT

Definitie: Raportul a doua marimi a si b de aceeasi natura, masurate
Ccu aceeasi unitate de masura este catul a/b si reprezinta un numar.

PROPORTIE

Definitie: Egalitatea a doua rapoarte.
a ¢ a, d —extremi . Y.
—=—,unde . termenii proportiei
b b, c —mezi

Proprietatea fundamentald a proportiei: Produsul mezilor este egal
cu produsul extremilor:

a_°% Lad=bc
b d

Observatie: Daca intr-o proportie %:% ,b=c,avemb*=a-d,

adica b = Ja-d,a>0,b >0 sib este media geometrici a
numerelor a si d.

Proportii derivate
a) cu aceiasi termeni:
 Daca schimbam mezii sau extremii intre ei, se obtine 0 noua proportie:
a ¢ d ¢ d b

—=— 5 —=— - —=— etc.

b d b a c a
e Inversa unei proporii este tot o proportie.
b) cu termeni schimbati:
c atk-b cxk-d, a c

a
—=— = ; = L k#0;
b d b d atzk-b cxk-d
atk-c a c¢_ a+k-b c+k-d
=—=— =——— k=0.
btk-d b d a-k-b c-k-d
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Sir de rapoarte egale (indiferent de numarul rapoartelor)
8 _% _3_&+3+4

b, b, b, b+b+b,
Aflarea unui termen necunoscut al unei proportii

X C b-c a ¢ a-d

—_——— :—; _:_:>)(:_’

b d d x d c

a ¢ b-c a X a-d

—=— > X= —; —=— = X= —.

b x a b d b
produsul mezilor produsul extremilor
unextrem= —m8 7  ———; unmez= ——m8 ——

celilalt extrem celalalt mez

Proportionalitatea directa

{a,b,cd, .. z}si{a, b, ¢, d, .., 2} sunt direct proportionale

daca i,=3,=£,=i,=...=i,= p, unde p = coeficient de
a b ¢ d z

proportionalitate.

Proportionalitatea inversa

{a,b,c, d, ..., z}si{a’, b’ ¢, d, ..., 2} sunt invers proportionale

dacia-a’=b-b'=c-c’'=..=2-7.
Regula de trei simpla
Dacd @ ....ovvveviivnnieiiennn, b
C o teee e e X=?
S ) . .a_b b-c
e pentru marimi direct proportionale rezultd: —=— = x= —;
c X a
U . _ a-b
e pentru marimi invers proportionale rezulta: ¢ - x=a - b; x= — .
c

Regula de trei compusa

Se aplica atunci cand n probleme intervin 3 sau mai multe mul-
timi (fiecare avand céte 2 elemente cunoscute, iar 0 multime cu un
element cunoscut si unul necunoscut). Determinarea necunoscutei
se face aplicand succesiv ,,regula de trei simpla”.
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[ GEOMETRIE ]

PUNCTUL

Definitie: Figura geometrica elementara, fara nicio dimensiune.
Puncte distincte: Fie A, B: A=B.
Puncte confundate: Fie A, B: A =B.

DREAPTA

Definitie: Drumul cel mai scurt, Tn spatiu, dintre doua puncte
distincte Tntre ele, prelungit Th ambele sensuri oricat de mult.
Proprietati: Dreapta are lungime infinita.

d A B

PUNCTE COLINIARE
Definitie: Trei sau mai multe puncte care apartin aceleiasi drepte.

SEGMENTUL DE DREAPTA

Definitie: Portiunea dintr-o dreapta d, cuprinsa intre doua puncte
Asi B.
Notatii: (AB) segment deschis (nu contine punctele A si B)
[AB] segment inchis (contine si punctele A si B)
[AB) segment semideschis (il contine pe A, dar nu si pe B)
d A B

e Doua segmente care au aceeasi lungime se numesc segmente
congruente.

Exemplu: AB = 53 c¢cm si CD = 53 cm = AB si CD sunt
congruente. Notam [AB] = [CD].

e Un punct M este mijlocul unui segment [AB] daca M este situat
ntre A si B, iar [AM] = [MB].
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SEMIDREAPTA

Orice punct al unei drepte determina pe dreapta respectiva doua
semidrepte opuse.

PLANUL

Definitie: Figura geometrica formata din toate dreptele care trec
printr-un punct M dat (care nu apartine unei drepte d) si un punct
P, care parcurge dreapta d Tn intregime.

Proprietati:

1. Trei puncte distincte determina un plan.

2. Doua drepte concurente sau paralele determina un plan.

3. O dreapta si un punct care nu-i apartine determina un plan.

T / y /
d d A
B* / d

SPATIUL GEOMETRIC

Definitie: Suprafata care contine toate planele paralele si nepara-
lele cu un plan dat.

% UNGHIUL

Definitie: Figura geometrica formata din doua semidrepte (d1 si d2)
care au aceeasi origine O.

Laturile unghiului — cele doua semidrepte.

Varful unghiului — originea comuna a celor doua semidrepte.
Masura unghiului: se face prin masurarea deschiderii dintre
semidreptele care formeaza unghiul. Ea se determina cu ajutorul
arcelor de cerc, socotind ca un semicerc are 180°. Deci, unitatea
de masura este unghiul de 1°.

Doua unghiuri care au aceeasi masura se numesc unghiuri congru-
ente. Notam «ABC = «DEF sau m(«ABC) = m(«DEF).

32



Unghiul alungit (180°) Unghiul nul (0°) Unghiul drept (90°)
A

A am B 0O A
0] B o B
Format din doua Unghiul ale carui laturi Laturile unghiului
semidrepte opuse. se confunda. sunt perpendiculare.

Unghiul ascutit (< 90°)  Unghiul obtuz (> 90°) Unghiul in jurul

B A unui punct (= 360°)
> S %O g
B

A 0 (¢} B

Unghiuri complementare Unghiuri suplementare
m(«AOB) + m(«A’0’B’) = 90° m(«AOB) + m(«A’O’B’) = 180°
A B g B/ iB'
o OL’ A A oo A
A
Unghiuri adiacente B

Definitie: Doua unghiuri care au o laturd
comuna, iar celelalte doua laturi situate de c
0 parte si de alta a acesteia. 0

Unghiuri opuse la varf

Definitie: Unghiuri formate de doua drepte
care se intersecteaza.

+AOB = «A’OB’

Bisectoarea unui unghi C
Definitie: Semidreapta cu originea in varful

unghiului care Tmparte un unghi in doua parti B
egale. Bisectoarea este locul geometric al

punctelor egal departate de laturi. 0 A
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o Bisectoarele a doua unghiuri opuse la varf sunt semidrepte opuse.
e Bisectoarele a doua unghiuri adiacente suplementare formeaza
un unghi drept.

Unghiuri cu laturile paralele LY
OB || OB’ A
OA || O'A o B
+AOB = «A’O’B’ (egale)

+AOC + «A’O’B’ = 180° (suplementare) C 0 B
Unghiuri exterioare unui triunghi

4 =+1++42 4
+5=«1++3

6 =+3++«2

Masura unghiului exterior unui triunghi 6 5
este egala cu suma masurilor unghiurilor

neadiacente lui. A

Unghiuri intr-un patrulater o

#A + «B + «C + «D = 360° c

Suma masurilor unghiurilor unui patru-
later convex este de 360°. D

Unghiuriintr-un poligon convex cu n laturi
#«l+2+«3+ ... +«n=(n-2)-180°

Suma masurilor tuturor unghiurilor dintr-un
poligon convex cu n laturi este (n —2) - 180°.

Drepte paralele
Definitie: Doua drepte distincte si coplanare sunt paralele daca nu
au niciun punct comun. (Notatie: a || b sau AB || CD.)
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O secanta si doua drepte paralele (a || b) formeaza:
e Unghiuri alterne interne congruente
3 = £5; +4 = 6.

e Unghiuri alterne externe congruente
«1=«7, «2 =«8.

e Unghiuri corespondente congruente
«l = «5; €2 = £6; £3=«7; vt4 = «8.

e Unghiuri interne de aceeasi parte a secantei suplementare
4 + 5 =180°; «3 + «6 = 180°.

e Unghiuri externe de aceeasi parte a secantei suplementare
«1 +«8 =180°; «2 + «7 = 180°.

Paralelele echidistante determina
pe o secanta segmente egale.
a=b=c=d

PERPENDICULARE $1 OBLICE

Definitie: Vom numi perpendiculara pe o dreapta data d orice
dreaptd d’, concurentd cu d, care face cu aceasta un unghi cu
masura de 90°.

Notatie:d L d’

Distanta de la un punct la o dreapta este perpendiculara din
punct pe acea dreapta.

Definitie: Vom numi oblica fata de d orice dreapta d’, concurenta
cu dreapta d, care face cu aceasta un unghi propriu diferit de 90°.

% PROIECTII ORTOGONALE

Proiectia unui punct A pe dreapta d A”:‘
este piciorul perpendicularei duse din A d :
lad. N
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