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ALGEBRA

Capitolul I
MULTIMI. MULTIMEA NUMERELOR NATURALE

Lectia 1. Descriere, notatii, reprezentari;
multimi numerice, multimi nenumerice;
relatia dintre un element si o multime

Citesc si retin

Multimea este o colectie de obiecte de aceeasi natura sau diferite, avand aceeasi pro-
prietate. Obiectele din mulfime se numesc elementele multimii.

Multimile se noteaza cu litere mari, iar elementele multimilor se noteaza cu litere mici,
cifre, numere etc.

Elementele unei multimi se scriu intre paranteze acolade, despartite prin virgula, intr-o
ordine oarecare.

Intr-o multime un element este scris o singuri dati.

Daca A este o multime si @, un element al sau, atunci notam a € 4 si citim ,,elementul
a apartine multimii 4”.

Daca a nu este un element al multimii 4, atunci notam a ¢ A si citim ,,elementul ¢ nu
apartine mul{imii 4.

O multime poate fi reprezentata Tn mai multe moduri:

1. prin enumerarea fiecarui element al multimii scris intre paranteze acolade;
Exemplu: A= {1,3,5,7,9}. Citim: ,,Multimea A4 este formata din elementele 1, 3, 5, 7
$19”.

2. prin enumerarea tuturor elementelor multimii scrise 1n interiorul unei linii curbe inchise
numite diagrama;

Exemplu: 4

3. enuntand o proprietate caracteristica a elementelor multimii.
Exemplu: A = {x | x este cifrd impara}. Citim: ,,Multimea 4 este formata din elementele
X cu proprietatea cd x este cifra impara”.

Cum se aplica?

1. Scrieti multimea divizorilor numarului natural 20, notand-o cu litera A.
Solutie:
Multimea divizorilor numarului natural 20 este: 4 = {1, 2, 4, 5, 10, 20}.



2. Se considerd multimea £ = {x este numar natural | 2° < 32}. Stabiliti valoarea de
adevar a propozitiilor:

a)0eE; b)SeE; C)2¢E; dyde E.
Solutie:

Mai intai, vom enumera elementele multimii £. 2* < 32, sau 2°< 2°, deci x < 5, prin
urmare £ = {0, 1, 2, 3, 4} de unde rezultd valoarea de adevar a propozitiilor: a) A;
b) F; ¢) F; d) A.

x=yT+Z,O<y<Z}.

3. Enumerati elementele mul{imii 4 = {E

Solutie:

Dacax=1,atunciy=1siz=3,dacax=2,atunciy=1siy=7sauy=2s51z=6
sauy=3siz=5;dacix=3,atunciy=3siz=9sauy=4siz=8sauy=5s1z=7;
dacd x =4, atunci y = 7 §i z = 9; pentru x > 4 nu avem solutii. Prin urmare, mulfimea se
scrie 4 = {113, 217, 226, 235, 339, 348, 357, 479}.

Stiu sa rezolv

Exercitii si probleme de dificultate minima

1. Stabiliti care dintre urmatoarele propozitii reprezintd o multime si completati caseta
cu raspunsul corespunzator ,,Da” sau ,,Nu”. Justificati raspunsul.

a)Ad=1{1,2,3,1%] | b)B={ab,c,d};[ | o C={l,mn Py |

dD=[fghil; [ ] e)e={1,3,57% [ ] )F=1{1,7,89}] |
2. Cititi urmatoarele multimi:

a)A={d,e,f g h}; b)B=1{4,5,6,7,9};

¢) C= {x este numar natural | I <x <7}; d) D = {x este numar natural par | x > 5}.

3. incercuiti litera corespunzitoare raspunsului corect. Multimea 4 = {a, b, c, d, f}
este reprezentata prin:

A. enumerarea fiecarui element;

B. enuntarea unei proprietati caracteristice a elementelor.

4. Incercuiti litera corespunzitoare raspunsului corect. Multimea £ = {x este numar
natural | x <4} este reprezentata prin:

A. enumerarea fiecarui element;
B. enuntarea unei proprietiti caracteristice a elementelor.

5. Reprezentati fiecare dintre urmatoarele multimi printr-o diagrama:
a) A={m,n,o,p,t}; b)B=1{7,9,11, 13}.

a)
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6. Enumerati elementele mulimilor reprezentate in urmatoarele diagrame:

b) |

8. a) Scrieti multimea numerelor naturale prime mai mici decat 20, notand-o cu litera B.

.y

b) Scrieti multimea numerelor naturale compuse mai mici decat 20, notdnd-o cu litera C.

9. Incercuiti litera corespunzatoare singurului raspuns corect. Multimea fractiilor
supraunitare cu numaratorul 3 este:

R T R R EE ]
012 12 23 123

10. Enumerati elementele urmatoarelor multimi:
a) A = {x este numar natural | x <6} = ...
b) B = {x este numar natural | x <4} = ...
¢) E= {xeste numdrnatural | 1 <x <7} = ...
d) F'= {xeste numarmnatural | 3<x <O} = ..

11. Scrieti urmatoarele multimi folosind o proprietate a elementelor lor:
a)A=40,1,2,3,4}; b) B=1{3,4,5,6,7}; c)C=1{0,2,4,6,8}.

b | |

12 . Enumerati elementele urmatoarelor multimi:

a) A = {x | x este literd a cuvantului ,,matematica”} = ...........ccccceceeiririreeinnennnes .
b) B = {y|y este cifrd a numarului ,, 4237457867} = ........ccocoevrimiiiiiic .

13. Daca notam cu D, multimea divizorilor numarului natural n, scrieti multimile
urmatoare:



14 . Se considera multimea D = {1, 3, 5, 8, 9}. Stabiliti valoarea de adevir a propozitiilor:
a)leD; [ | b)3eD; [ ] ¢)5¢D;[ | d)7¢D; [ ]
e)9eD; [ | H2e¢D; [ ] g) 8¢ D;[ | h)y5eD. [ ]

15. Folosind diagrama alaturata completati caseta cu simbolul cores-

punzitor ,,€” sau ,,& .

a)l [ | F; by g[ | F; orl[]F;
dt [ |F; e)h [ |F; Hm[ | F.

Exercitii si probleme de dificultate medie

16. Enumerati elementele multimii £ = { ab | ab este numir prim si ba este numar
prim, a #0, b # 0}.

17. Scrieti multimea E = {142, 412, 124, 214, 118} folosind o proprietate a elementelor.
18. Scrieti multimea 4 = {401, 221, 311, 131, 113, 203} folosind o proprietate a ele-
mentelor.

19. Enumerati elementele multimilor:
a)A={xyz |x-z=)"x>z>0}; b)B={xyz |x-z=)", x22>0}.

20. Se considera mulfimea M = {E | ab = 4n+3, unde n este numdr natural, a # 0}.
Aratati ca:
a) 31 € M, b) 47 € M, c) 63 € M, d)75e M.
21. Se considera multimea E = {x_yz | E = 10n + 9, unde » este numér natural, x # 0}.
a) Determinati cel mai mic element al multimii £.
b) Determinati cel mai mare element al multimii £.
22. Enumerati elementele multimii:
a) A= {a|a este cifrd si 173a8 <17aa8 }; b) B= {a|a este cifrd si Slaa3 = 51a63}.

23. Enumerati elementele multimii:
ayD=1{n|ne Nsi3""'<9%; b)E={n|ne Nsi2" *<8%.

24 . Enumerati elementele multimii £ = {% | ab este numar prim, a # 0 si u(% 3 =bh}.

25. Se considera mulfimea £ = {a este numar natural | a <4}. Determinati multimile:

a)A={x|x=3a,a€ E}; b)B={y|y=d’, ae E};
¢)C=1{z|z=2a+1,ae E}; O)D={t|t=a+2,ae E}.
26. Se considera multimea 4 = {0, 1, 2, ..., n}, n > 3. Daca a si b sunt doud elemente
a+b

de aceeasi paritate ale multimii 4, aratati ca este element al multimii 4.

27 . Se considerd multimile 4, = {1}, 4> = {2, 3}, 43 = {4, 5, 6} etc. Enumerati
elementele multimilor:
a) Ao; b) Azo; ¢) Aso.

Matematicd. Clasa a VI-a
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Capitolul II
RAPOARTE. PROPORTII

Lectia 10. Rapoarte LEI I
[=]: i

Citesc si retin

.. . .. . . a
Definitie: Raportul numerelor rationale pozitive a si b este catul a : b, notat 5
Numerele a si b se numesc termenii raportului.

Exemplu: Raportul numerelor 8 si 5 este %
Definitie: Valoarea raportului % este catul impartirii a : b.

Exemplu: Valoarea raportului % este egalacu8:5=1,6.

Rapoarte utilizate in practica
Raport procentual

Un raport de forma %, p € Q., notat p%, se¢ numeste raport procentual (p% se

citeste ,,p la sutd”).

Exemplu: 23% = 2—3
100

Scara unei harti

Scara unei harti, notata cu S, este raportul dintre distanta dintre doud puncte de pe harta
si distanta dintre cele doud puncte pe teren.

Exemplu: Fie 4 si B doua localitati situate la distanta de 10 km. Daca pe harta distanta
AB este de 1 cm, determinati scara hartii.

lem  0,0lm 1

10 km 10000 m 1000000
Concentratia unei solutii
Concentratia unei solutii, notatd cu C, este raportul dintre masa substantei care se
dizolva si masa solutiei.
Exemplu: Intr-un vas se afla o solutie de sare cu apa. Daca masa solutiei este de 300 g,
iar cea a sarii este de 6 g, aflati concentratia solutiei.

_ 6¢g _izz%_

300g 100

Titlul unui aliaj
Titlul unui aliaj, notat cu 7, este raportul dintre masa metalului pretios si masa aliajului.
Exemplu: Un aliaj de argint si aluminiu contine 16 g argint si 184 g aluminiu. Aflati titlul
aliajului.
B 16 g _l6g 8
16 g+184¢g 200g 100

=8%.



Cum se aplica?

1. Scrieti raportul numerelor naturale:

a)35si 16; b) 24 si 42.
Solutie:
(6
a) E; b) pal :i.
16 42 7
2. Calculati valorile urmatoarelor rapoarte:
6 5
a) —; b) =.
) 5 ) 6
Solutie:
6 5
a) —=6:5=12; b) — =5:6=0,8(3).
5 6
3. Stiind ca X 1,(6) si x = 0,2(7), determinati numarul rational pozitiv y.
y
Solutie:
—_ &
X 16> 22D _ 1 6) =y =025 1)y = 21228
y 90 9
:> = é(s . 1% :> = i . é :> = i . E :> = l
Yo 3TV T3 T 8s 76

Stiu sa rezolv

Exercitii si probleme de dificultate minima

1. Incercuiti litera corespunzitoare singurului rdspuns corect. Raportul numerelor
rationale pozitive x §i y se scrie:

A.Z; B.x:y; C.y:x; D

X
. y

2. Completati tabelul urmator:

Numerele 5si7 4si9 7si6 16si12 | 15s5i20 | 355i56
Raportul
numerelor
3. Determinati raportul lungimilor segmentelor [4B] si [CD], daca:
a) AB=45cmsi CD =60 cm; b) AB=48 cm i CD =72 cm;
c) AB=120m i CD =210 m; d) AB=140m si CD = 180 m.
b)

Matematicd. Clasa a VI-a
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4 . Determinati raportul lungimilor segmentelor [4B] si [CD], stiind ca:
a) AB=54 cmsi CD = 3,6 dm; b) AB=2,4 dam si CD =90 m;
c) AB=1,08 hm si CD = 7200 cm; d) 4B =0,036 km si CD = 540 dm.

b)

5. Completati tabelul urmator efectuand calculele mintal:

4 6
Raportul 2 = 7 —
2 5 2 5
Valoarea
raportului

Exercitii si probleme de dificultate medie

6. Aflati valorile urmatoarelor rapoarte:
34

8 7 43
a) 2—5; b)g; C)E; d)E-
7. Valoarea raportului Y este egala cu 0,4. Determinati numarul rational x, daca:
a) y=10; b)y=2.5; ©)y=12 d)y=3,3).
8. Daca % = 2,(6), determinati numarul raional pozitiv b in cazurile:
a) a=0,8; b) a=1,(3); c)a=0,06); d)a=3.2.

9. Determinati raportul lungimilor laturilor a doud triunghiuri echilaterale, stiind ca
raportul perimetrelor lor este egal cu:

3 6 4 8
a) —; b) —; c) —; d) —.
) 2 ) 7 ) 9 ) 5
10. Scrieti urmatoarele rapoarte sub forma procentuala:
13 16 27 3 1 6
a) —; b) —; c) —; d) —; e) —; —.
) 10 ) 25 ) 20 ) 2 ) 4 D 5

11. Terenul de fotbal al unei scoli are latimea egala cu 45 cm si perimetrul egal cu
240 cm. Scrieti raportul dintre lungimea si lagimea terenului de fotbal.

12. Un dreptunghi are lungimea de 60 dm si aria de 27 m?. Aflati valoarea raportului
dintre latimea si lungimea dreptunghiului.
13. Determinati raportul dintre (x; y) si [x; y] in urmatoarele cazuri:

a) x=12siy=18; b) x=20siy=24; c) x=45siy=060.

14 . Raportul lungimilor laturilor a doua patrate este egal cu % Determinati:

a) raportul perimetrelor celor doua patrate; b) raportul ariilor celor doud patrate.



15. Distanta dintre orasele Cluj si Arad este de 270 km, iar pe harta, distanta dintre
cele doua orase este egala cu 27 cm. Aflati scara la care este realizata harta respectiva.

16. Intr-un vas se afld o solutie de sare cu apa. Stiind ca masa solutiei este egala cu
240 g si contine 60 g de sare, calculati concentratia solutiei.

17. Intr-o cantitate de 500 g apd, Maria dizolvd 125 g zahar. Calculati concentratia
solutiei preparate de Maria.

18. Un aliaj de argint si aluminiu contine 16 g argint si 184 g aluminiu. Calculati
titlul aliajului.

Exercitii si probleme de dificultate avansata

19. Se considerd numerele a = 3" + 3" si b = 2" + 2", unde n € N. Daca

a
b
= 2,25, determinati numarul natural 7.

20. Se considerda numerele a=1+2+ 3+ ... +48 si b =49 + 50+ 51 + ... + 98.
Rotunjiti la prima zecimala valoarea raportului numerelor naturale a si b.

Ce nota merit?
Test de evaluare stadiala

Se acorda I punct din oficiu.

(3p) 1. Scrieti raportul numerelor naturale:

a) 11 si 24; b) 36 si 27.
(3p) 2. Calculati valoarea urmatoarelor rapoarte:
9 5
a) —; b) =.
) 2 ) 3
(3p) 3. Rotunjiti la a doua zecimala valoarea raportului numerelor naturale (28; 42)
si [28; 42].
Lectia 11. Proportii. [=] 53]
Proprietatea fundamentala a proportiilor L
Citesc si retin
Definitie: Egalitatea a doua rapoarte se numeste proportie.
%z 5 ,unde b # 0 si d # 0, este o proportie.
a

Fiind data proportia 5 = %, numerele a, b, ¢ si d se numesc termenii proportiei.

Termenii a si d se numesc extremi, iar termenii b si ¢ se numesc mezi.

Matematicd. Clasa a VI-a
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