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Aritmetica. Algebra

Fractii zecimale

B3 Competente specifice
Exemple de activitati de invatare

1.2. Identificarea fractiilor ordinare sau zecimale in contexte variate

Utilizarea unor reprezentari grafice variate pentru ilustrarea fractiilor
echiunitare, subunitare, supraunitare

Verificarea echivalentei adoua fractii prin diferite reprezentari

Scrierea unui procent sub forma de fractie ordinara (de exemplu, 20% se scrie

sub forma E)
100

Identificarea unor date statistice din diagrame, tabele sau grafice

2.2. Efectuarea de calcule cu fractii folosind proprietati ale operatiilor
aritmetice

Introducereasi scoatereaintregilor dintr-o fractie ordinara

Tnmultirea si Tmpartirea unei fractii zecimale cu un numar finit de zecimale
nenule cu 10, 100, 1000

Scrierea unei fractii zecimale cu un numar finit de zecimale nenule ca un
produs dintre un numar zecimal si 0 putere a lui 10; scrierea unei fractii
zecimale cu un numar finit de zecimale nenule ca un cé dintre un numar
zecimal si o puterealui 10

Calcularea unei fractii echivalente cu o fractie data, prin amplificare sau
simplificare

Simplificarea unei fractii ordinare Tn vederea obtinerii unei fractii ireductibile
(prin simplificari succesive, daca este cazul)

Efectuarea de operatii cu numere rationale exprimate sub forma de fractie
zecimala si/sau ordinara

3.2. Utilizarea de algoritmi pentru efectuarea operatiilor cu fractii ordinare sau
zecimale

Aplicarea algoritmilor de impartire a unei fractii zecimale la un numar natural
sau la o fractie zecimala cu un numar finit de zecimale nenule
Transformarea fractiilor ordinare in fractii zecimale si invers

Aplicarea metodelor aritmetice pentru rezolvarea unor probleme cu fractii

Matematicd. Clasa a V-a
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4.2. Utilizarea limbajului specific fractiilor/procentelor in situatii date
e Tncadrareaunei fractii zecimale intre doua numere naturale consecutive
o Utilizarea limbgjului specific pentru determinarea unei fractii dintr-un numar
natural n, multiplu a numitorului fractiei
e Utilizarea limbgjului adecvat pentru exprimarea unor transformari monetare
(inclusiv schimburi valutare)

5.2. Analizarea unor situatii date in care intervin fractii pentru a estima sau
pentru a verifica validitatea unor calcule
e Reprezentarea pe axa numerelor a fractiilor zecimale cu un numar finit de
zecimale nenule folosind aproximarea acestora
e Analizarea unor scheme, modele sau algoritmi pentru rezolvarea unor pro-
bleme practice care implica utilizarea operatiilor cu fractii ordinare sau
zecimale si ordinea efectuarii operatiilor
e Evidentierea, pe cazuri concrete, arelatiei dintre volum si capacitate
e Estimarea masurilor unor marimi caracteristice ale unor obiecte din mediul
Tnconjurator (capacitate, masa, preg)
e Estimarea mediel unui set de date; compararea estimarii cu valoarea
determinata prin calcule

6.2. Reprezentarea matematicd, folosind fractiile, a unei situatii date, in
context intra si interdisciplinar (geografie, fizica, economie etc.)

e Formularea unor probleme cu fractii, pe baza unor scheme sau reguli date si
rezolvarea acestora prin metode aritmetice (metoda reducerii la unitate,
metoda comparatiei, metoda mersului invers etc.)

e Reprezentarea datelor statistice folosind softuri matematice

e Argumentarea demersului de rezolvare a unel probleme pornind de la un set
de informatii-cu caracter cotidian sau stiintific (fizic, economic etc.)



1. Scrierea fractiilor ordinare cu numitori puteri
ale lui 10 sub forma de fractii zecimale. Transformarea
unei fractii zecimale, cu un numar finit de zecimale O]
nenule, intr-o fractie ordinara

S

Fractie ordinara

1135 -

—,—,—,— sunt exemple de fractii ordinare.

2427

Oricefractie ordinara se scrie sub forma m ,unde m,ne N si n=0. Numarul n este

n

numitorul fractiei si arata ca ntregul a fost impartit in n parti egale. O parte din cele n
parti egale se numeste unitate fractionara. Numarul m este numar ator ul fractiei si arata
cate unitati fractionare s-au luat.

Fractie zecimala

In practici cele mai Intélnite unititi fractionare sunt: zecimea, sutimea, miimea,
zecimea de miime, sutimea de miime, milionimea. Sa le definim:

e daca Tmpargim un intreg Tn 10 parti egale, atunci o parte este 0 zecime si este

reprezentata de fractia ordinara 1—10 ;
e daca Tmpartim un ntreg in 100 de parti egale, atunci o parte este o sutime si este
: , 1
reprezentatd de fractia ordinara—.
P e 100

Lafel sedefinesc miimea, zecimea de miime, sutimea de miime, milionimea.

Exemplu: Si consideram o bara de metal cu lungimea de un metru. Impartim bara in
10 parti egale, apoi Tn 100 de parti egale si apoi in 1000 de parti egale.

e 0 zecimedin bara vaavealungimeade 1 dm: %mzldm;
e 0 sutime din bara vaavealungimeade 1 cm: %m:l cm;

e 0 miime din bard vaavealungimeade 1 mm: Floomzlmm.

Sa consideram acum o bard cu lungimeade 12 m 5 dm 7 cm si 9 mm. Sa exprimam
lungimea barei Tn metri:

. 5 7 9 5 7 9
lungimea=12m+—m+—m+——m=| 12+ —+—+——|m
10 100 1000 10 100 1000

In practici 12+£+L+i se scrie foarte simplu astfel: 12,579 (citim
10 100 1000

»doisprezece virgula cinci sute sapte zeci si noua”) si spunem ca este o fractie zecimala.
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O fractie zecimala este formata din partea intreaga si partea zecimala, despartite
prin virgula. Prima cifra din stnga virgulei este cifra unitatilor, a doua cifra este cifra
zecilor, atreia este cifra sutelor, apoi urmeaza cifra miilor, zecilor de mii, sutelor de
mii, milioanelor s.am.d., iar in dreapta virgulei avem cifra zecimilor, sutimilor,
miimilor, zecimilor de miimi, sutimilor de miimi, milionimilor s.am.d.

Exemple de fractii zecimale: 2571,87379; 0,5; 1,0012; 41,127 etc. Pentru fractia
zecimala 2571,87379 partea intreaga este numarul 2571, iar partea fractionara este
0,87379.

Transformarea unei fractii zecimale, cu un numar finit de zecimale nenule,
intr-o fractie ordinara
Sa transformam fracgia zecimala 12,579 n fractie ordinara. Vom tine cont de egali-

5 7 9 12 . . .,
tatear 12,579=12+—+—+——, de faptul ca 12=— si de egditatile de fractii
10 100 1000° ¥ p ¥ o eodital o
12 12000, 5 500 7 _ 70
ordinar —
1 1000 10 1000 100 1000
Deci: 12 579_12000 500 70 9 12579
1000 1000 1000 1000 1000
Prin urmare;

12579 12579
1000 - 10°

Acest calcul si altele asemanatoare conduc la urmatoarea concluzie:

Orice fractie zecimala finita (care are un numar finit de zecimale) poate fi scrisi cao
fractie ordinara avand numaratorul egal cu numarul obtinut prin eliminarea virgulel si
numitorul o putere alui zece cu exponentul egal cu numarul de zecimale.

(10 (100
Exemple: @) 7'0=7](.)0 =%=7;7,00=700=700 =%=7. Tn acest fel rezulta:

12,579=

100 100
7=7,o=7oo—7ooo— —700 0;
b) 01=-1:00l=—1 = :0001=—1 =~ :
10’ 10° 100’ 10° 1000
0 2, 01_i1 201, o,oogziszi; 7,021= 70231=£21.
10 100 10° 1000 10° 1000

Scrierea fractiilor ordinare cu numitori puteri ale lui 10 sub forma de fractii
zecimale

Orice fractie ordinara al carel numitor se poate descompune Tntr-un produs de puteri
delui 2sau aelui 5saudelui 2si 5 poate fi scrisi ca o fractie zecimala.

5)
Exemple: @) — 1r_ 217 17 52 852=O,85;
20 2°.5 (2-5)° 10
11 2)11 11.2° 44 44

b _: =—=
) 5 52.22 (2-5° 10°




Geometrie

Elemente de geometrie
si unitati de masura

B3 Competente specifice
Exemple de activitati de invatare

1.3. Identificarea notiunilor geometrice elementare si a unitatilor de masura in
diferite contexte

Observarea unor figuri geometrice pe modele fizice/desene

Descrierea si identificarea unor elemente ale figurilor si ale corpurilor geo-
metrice

Identificarea unor segmente congruente sau unghiuri congruente Tn confi-
guratii cu axe de simetrie

Alegerea unitatii de masura pentru estimarea lungimilor/distantelor, ariilor si
volumelor in diferite situatii practice

2.3. Utilizarea instrumentelor geometrice pentru a masura sau pentru a
construi configuratii geometrice

Constructia unor figuri geometrice cu dimensiuni date

Masurarea unor lungimi pe modele sau obiecte din realitatea inconjuratoare
(utilizand instrumente de masura adecvate)

Aplicarea unor metode practice pentru masurarea perimetrelor pe modele sau
obiecte din realitatea Tnconjuratoare

Constructia unor segmente congruente si a unor unghiuri congruente
Reprezentarea prin desen a unor configuratii geometrice (drepte paralele,
drepte perpendiculare, unghiuri de masura data etc.)

Masurarea cu raportorul a unui unghi dat

3.3. Determinarea perimetrelor, a ariilor (patrat, dreptunghi) si a volumelor
(cub, paralelipiped dreptunghic) si exprimarea acestora in unitati de masura
corespunzatoare

Transformari ale unitatilor de masura standard folosind fractii zecimale
Calcularea perimetrului unei figuri geometrice, evidentiind intuitiv perimetrul
Operatii cu masuri de unghiuri (limitate numai la grade si minute sexagesi-
male)

Matematicd. Clasa a V-a
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o Determinarea volumului unui cub, al unui paralelipiped dreptunghic, utilizand
reteaua de cuburi cu lungimea muchiei egald cu 1 si deducerea formulei de
calcul

e Aplicarea formulei pentru calculul volumului unui cub si a unui paralelipiped
dreptunghic

4.3. Transpunerea in limbaj specific a unor probleme practice referitoare la
perimetre, arii, volume, utilizand transformarea convenabila a unitatilor de
madsura
e Compararea unor distante/lungimi, perimetre, arii si volume exprimate prin
unitati de masura diferite
e Descrierea unor reprezentari geometrice n situatii practice/aplicative (de
exemplu, realizarea planului clasei, al curtii scolii prin metoda proiectului)
o Descrierea metodelor utilizate pentru verificarea coliniaritatii unor puncte date
(de exemplu, cu masuri de unghiuri, cu lungimi de segmente)

5.3. Interpretarea prin recunoasterea elementelor, a masurilor lor si a relatiilor
dintre ele, a unei configuratii geometrice dintr-o problema data
e Estimarea sau determinarea ariilor unor suprafete in contexte reale, utilizand
caroiaje/pavaje
e Estimarea ariei unei piese de pavaj atunci cdnd cunoastem aria suprafetei si
numarul de piese
e Estimarea marimii unor caracteristici (lungime, arie, volum) ale unor obiecte
din mediul inconjurator
e Determinarea prin pliere a axelor de simetrie pentru patrat, dreptunghi
o Estimarea capacitatii unui vas prin raportare la capacitatea altui vas (activitate
practica sau lectii demonstrative utilizand calculatorul)

6.3. Analizarea unor probleme practice care includ elemente de geometrie
studiate, cu referire la unitati de masura si la interpretarea rezultatelor

e Alegerea unui etalon adecvat pentru activitati practice referitoare la lungimi/
arii/volume/capacitati

o Stabilirea unor legaturi, Tn contexte reale, intre diferite tipuri de masuratori (de
exemplu: determinarea indicelui de masa corporala, determinarea cantitatii de
apa care se acumuleaza ntr-un vas in timp dat)

e Aplicarea 1n situatii practice a elementelor de geometrie, pentru a obtine un
raspuns la o problema deschisa (de exemplu, utilizarea unor metode personale
pentru transpunerea unui model geometric dat pe hartie la suprafete mari: rond
de flori, mozaic, mandala) sau pentru a realiza estimari (de exemplu, deter-
minarea numarului de portocale care Tncap intr-o cutie cubica imaginara cu
latura de 100 metri)

e Modelarea unei situatii date, referitoare la segmente, figuri congruente,
mijlocul unui segment si simetricul unui punct fata de un punct, prin
transpunerea acestora din contextul dat in limbaj specific



1. Punct, dreapti, plan

OF-HLCE:
Geometria este una dintre cele mai vechi stiinte. Cuvantul ,,geometrie” este de origine

greaca: geo = ,,pamant”; metron = , masura”, deci ar insemna masurarea pamantului. Prin

urmare, geometria a fost dezvoltata pentru a intelege mai bine realitatea inconjuratoare.

Cele mai simple notiuni geometrice sunt: punctul, dreapta si planul.

Principalul mijloc de reprezentare a notiunilor geometrice pe foaia caietului sau pe
tabla clasei in care Tnvagam este desenul. Se obtin Tn acest fel figuri geometrice.
Instrumentele folosite pentru desenarea figurilor geometrice sunt: rigla (gradata si
negradata), compasul, echerul si raportorul. De exemplu, figurile geometrice desenate
mai jos reprezintd urmatoarele notiuni geometrice: cub, paralelipiped, tetraedru, piramida,
cilindru, con, sfera.

Aceste notiuni geometrice au in realitatea Tnconjuratoare cate un corespondent care este
un obiect (corp) al spatiului fizic Tn care traim.

n geometrie, punctele se noteaza cu litere mari de tipar: A, B, C, ..., dreptele cu
litere mici: a, b, ¢, ..., iar planele cu litere grecesti: o, B3, v, ...

Uneori aceste litere sunt afectate de cate un indice inferior (exemple: Ay, do, o3, ...") sau
de cate un indice superior (exemple: A’, d”, o”, ... ).

Notiunile punct, dreapta, plan vor fi reprezentate dupa cum urmeaza (fig. 1):

Puncte Drepte Plane
A B . a c
. . 3 o p
x  x | ;
D b Y
Fig. 1

* Citim: A unu, d doi, alfa trei, ...
T Citim: A prim, d secund, alfa secund, ...
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Vom privi dreptele si planele ca multimi de puncte (fig. 2 a) si b)).
Orice figura geometrica este vazuta ca 0 multime de puncte. De exemplu, un triunghi

este 0 multime de puncte (fig. 2 c)).

et e
.....

a‘) b) C) """""
Fig. 2

Sa privim cu atentie figura 3. Spunem ca: b
punctul A apartine dreptei a si notam A € a;
punctul P nu apartine dreptei a si notam P ¢ a;
punctul P apartine planului o si notam P € «; M Bl a
punctul Q nu apartine planului o si notam Q ¢ «; TA
dreapta a este inclusa Tn planul o si notaim a c o; o & P
dreapta b nu este inclusa n planul o si notam b ¢
dreapta b intersecteaza planul o in punctul B si notam b n o = {B};
dreptele a si ¢ se intersecteaza in punctul M si notam a N ¢c = {M}.

Fig. 3

RETINETT! Orice figura geometrica este o multime de puncte. |

Pozitii relative ale punctelor si ale dreptelor

e confundate

Doui drepte pot fi: e necoplanare
e coplanare e secante sau concurente
e paralele

Mai multe drepte pot fi concurente sau nu.

Definitii:
Doua drepte se numesc coplanare daca exista un plan care sa le contini pe

amandoui; in caz contrar, ele sunt necoplanare. Dreptele necoplanare nu au puncte
comune. Doua drepte coplanare pot fi secante daci au un punct comun, paralele daca
nu au puncte comune si confundate daca au toate punctele comune.

Daca doua drepte a si b sunt paralele, notam a || b, iar daca nu sunt paralele notam

aljb.

Daca trei sau mai multe drepte au un punct comun, ele se vor numi drepte

concurente. B' c

Sa consideram un cub (fig. 4). ;
e AB si CC' sunt drepte necoplanare. AL f | AB| CD
¢ AB si CD sunt drepte paralele. B ,,,,,, —Jc

* ABsi AD sunt drepte secante si notam AB " AD = {A}.  ,|.~ D ABJCC
e AB, AD, AA' sunt drepte concurente, adica au punctul

A comun si notam AB N AD N AA' = {A}.



Doua puncte M si N pot fi diferite si notam M = N (fig. 5 a)) sau M

|

|
. . ) - M
identice si notaim M = N (fig. 5 b)). N ° i .

Ori de cate ori consideram doua (sau mai multe) puncte, presu- !
punem ca ele sunt diferite (doua cate doua). ) } )

a I

Un punct poate apartine unei drepte sau nu. Fig. 5

In figura 6, punctul A apartine dreptei d si notim A € d, iar punctul B nu apartine
dreptei d si notam B ¢ d.

d
. A B A B C

A B D
Fig. 6 Fig. 7 Fig. 8

Oricare ar fi doua puncte distincte, exista o singura dreapta care contine cele
doua puncte sau: prin doua puncte distincte trece o dreapta si numai una.

Daca cele doua puncte sunt A si B, atunci unica dreapta care contine cele doua puncte
se numeste dreapta determinata de punctele A si B si se noteaza cu AB (fig. 7).

Trei sau mai multe puncte care apartin aceleiasi drepte se numesc puncte
coliniare.

Punctele A, B, C din figura 8 sunt coliniare, iar punctele A, B, D nu sunt coliniare. De
asemenea, nu sunt coliniare punctele A, B, C, D.

® ® O activitdti de invatare ® ® @

1. Care sunt cele mai simple notiuni geometrice?

2. Cum se noteaza in geometrie punctele, dreptele si planele?

3. Desenati mai multe puncte si drepte (fig. 9).

Notati-le corespunzitor. Fig. 9
4. Ce este o figura geometrica?

5. De ce instrumente aveti nevoie pentru a realiza o figura geometrica?

6. Desenati doua puncte M si N, apoi dreapta determinata de aceste doua puncte si dupa
aceea notati-o corespunzator.
7. Sa notdm cu a dreapta careia 7i aparin doua puncte A si B. Care este propozitia
adevarata?

a) Dreptele a si AB coincid (sunt identice).

b) Dreptele a si AB sunt diferite.
8. a) Desenati figura 10. B

b) Scrieti toate perechile posibile formate din cate doua puncte ale figurii si °
dreptele determinate de fiecare dintre aceste perechi de puncte. A

c) Cate drepte diferite se obtin? ° Fig 10‘
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