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Argument 
Stimate cadre didactice/dragi elevi, 
 
V� mul�umim c� �i în acest an �colar a�i ales s� utiliza�i auxiliarele din colec�ia Mate 2000+!  
 
Mate 2000+ este cea mai longeviv� colec�ie din domeniul educa�ional la nivel na�ional �i, 
pentru multe genera�ii de elevi, ast�zi p�rin�i, reprezint� sinonimul reu�itei în carier� �i de ce 
nu, în via��. Conceput� �i gândit� de un colectiv de speciali�ti în domeniul educa�iei ca un 
produs unic pe pia�a editorial� din România, MATE 2000+ a reu�it s� se impun�, fiind în acest 
moment lider pe pia�a auxiliarelor �colare dedicate matematicii. 
 
Tehnologia a evoluat, vremurile s-au schimbat, iar toate acestea ne fac s� credem c� �i modul 
de abordare a pred�rii se va schimba treptat. Fideli dezideratului de a oferi elevilor informa�ii 
de un real folos, avem deosebita pl�cere de a v� prezenta Aplica�ia MATE 2000+. Creat� într-un 
mod intuitiv, disponibil� atât în Apple Store, cât �i în Play Store, cu sec�iuni dedicate elevilor �i 
profesorilor, aplica�ia îmbog��e�te partea teoretic� din auxiliarele noastre. 
 
Rolul aplica�iei MATE 2000+ este de a oferi elevilor posibilitatea de a urm�ri într-un 
mod sistematizat con�inuturile esen�iale din program�, iar pentru profesori reprezint� un 
sprijin important pentru organizarea eficient� a lec�iilor, atât la clas�, cât �i în sistem 
online.  
 
Pentru a accesa aplica�ia urma�i indica�iile din insertul auxiliarului pe care tocmai l-a�i 
achizi�ionat.  
 

V� dorim o experien�� de utilizare excelent�! 
Echipa Editurii Paralela 45 

TE  2000+! 
 
 

 
începutul anului 2017 au fost anticipate de-a lungul ultimilor ani în seriile de ini�iere, consolidare 

�i 
metodice de predare �i înv��are diferen�iat�, precum �i posibilitatea de a elabora planuri de 

predare-înv��are-evaluare personalizate în func�ie de nevoile reale ale elevilor. 
Prezentat� sub forma unui CAIET DE LUCRU modern, lucrarea de fa�� se constituie ca 

un veritabil ghid dedicat activit��ilor de înv��are bazal�, dar �i ameliorativ-remedial�, prin exer-
sarea mai am�nun�it� a unor exerci�ii �i probleme, astfel încât s� poat� fi eliminate dificult��ile de 
înv��are, un ghid util în primul rând elevilor �i în egal� m�sur� profesorilor �i p�rin�ilor. 

Succes tuturor în acest an �colar! 
Editura Paralela 45 
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GEOMETRIE 
Capitolul I  

PATRULATERUL 
 

Lec�ia 1. Patrulaterul convex 

 Citesc �i re�in 

Defini�ie: Numim patrulater de vârfuri A, B, C �i D reuniunea segmentelor AB ∪ BC ∪  
∪ CD ∪ DA, unde punctele distincte A, B, C �i D îndeplinesc condi�iile: 

– oricare trei dintre ele sunt necoliniare; 
– AB ∩ CD = ∅, BC ∩ AD = ∅.  

Patrulaterul de vârfuri A, B, C �i D se noteaz� ABCD. 
 

Defini�ie: Un patrulater se nume�te convex 
dac� dreapta determinat� de oricare dou� vârfuri 
al�turate ale acestuia nu separ� celelalte dou� 
vârfuri ale patrulaterului. 
 

Construc�ie: 
 

Elemente: 
a) vârfurile patrulaterului: A, B, C, D; 
b) laturile patrulaterului: AB, BC, CD, DA; 
c) unghiurile patrulaterului: 'A, 'B, 'C, 'D; 
d) diagonalele patrulaterului: AC, BD. 

Laturile AB �i BC, BC �i CD etc. se numesc al�turate, iar laturile AB �i CD, respectiv 
BC �i DA se numesc opuse. 
Unghiurile 'A �i 'B, 'B �i 'C etc. se numesc al�turate, iar unghiurile 'A �i 'C, 
respectiv 'B �i 'D se numesc opuse. 

Propriet��i: 
Teorem�: Suma m�surilor unghiurilor unui patrulater convex este egal� cu 360°. 

Defini�ie: Perimetrul patrulaterului convex ABCD este dat de formula:  

PABCD = AB + BC + CD + DA. 

 Cum se aplic�? 
 

1. Fie ABCD un patrulater convex. Dac� 'A = 60°, 'B = 73° �i 'C = 135°, afla�i 
m�sura unghiului D. 
Solu�ie:  
'A + 'B + 'C + 'D = 360°, deci 60° + 73° + 135° + 'D = 360° sau 268° + 'D = 360°, 

de unde rezult� c� 'D = 360° – 268° �i ob�inem 'D = 92°. 

A B 

C 

D 
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2. Calcula�i perimetrul patrulaterului convex DEFG, cu DE = 7 cm, EF = 5 cm, FG = 
= 3 cm �i GD = 6 cm. 
Solu�ie:  
PDEFG = DE + EF + FG + GD = 7 cm + 5 cm + 3 cm + 6 cm = 21 cm. 
3. Determina�i m�surile unghiurilor patrulaterului convex MNPQ �tiind c� 'M = 5'P,  
'N = 2'P �i 'Q = 4'P. 
Solu�ie:  
'M + 'N + 'P + 'Q = 360°, deci 5'P + 2'P + 'P + 4'P = 360°, deci 12'P = 360°, de 
unde rezult� c� 'P = 360° : 12 �i ob�inem 'P = 30°; 'M = 5 ⋅ 30° = 150°; 'N = 2 ⋅ 30° =  
= 60° �i 'Q = 4 ⋅ 30° = 120°. 
 
 

 �tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 
 

1. Completa�i spa�iul punctat cu r�spunsul corect. Dintre patrulaterele ABCD �i 
MNPQ reprezentate în figurile urm�toare, cel convex este patrulaterul ...................... . 
 
 
 
 
 
 

2. Construi�i patrulaterul convex ABCD �i nota�i cu O punctul de intersec�ie al dia-
gonalelor acestuia. 
 

                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 

3. În figura al�turat� este reprezentat patrulaterul convex MNPQ. Stabili�i valoarea de 
adev�r a propozi�iilor: 

a) 'M �i 'N sunt al�turate;    . 
b) 'P �i 'Q sunt opuse;    . 
c) 'N �i 'Q sunt al�turate;    . 
d) 'M �i 'P sunt opuse.    . 

 

4. În figura al�turat� este reprezentat patrulaterul convex DEFG. Stabili�i valoarea de 
adev�r a propozi�iilor: 

a) laturile DE �i FG sunt al�turate;     . 
b) laturile DG �i FG sunt opuse;     . 
c) laturile DE �i EF sunt al�turate;     . 
d) laturile DG �i EF sunt opuse.     . 

 

A 

B C D 

M 

N P 

Q 

D E 

F G 

M 

N 

P Q 

EDITURA P
ARALE

LA
 45



 

78

M
at

e
m

at
ic

�.
 C

la
sa

 a
 V

I
I
-a

 

5. Încercui�i litera corespunz�toare r�spunsului corect. Suma m�surilor unghiurilor 
unui patrulater convex este egal� cu: 
 A. 180°; B. 300°;  C. 360°; D. 400°. 
 

6. Stabili�i valoarea de adev�r a propozi�iei: „Patrulaterul convex care are unghiurile 
congruente este dreptunghi sau p�trat.”     . 
 

7. Fie ABCD un patrulater convex. Dac�: 

a) 'A = 55°, 'B = 75° �i 'C = 120°, afla�i 'D; 

b) 'B = 83°, 'C = 90° �i 'D = 102°, afla�i 'A. 
 

                           
                           
                           
                           
                           

 

8. Calcula�i perimetrul patrulaterului convex MNPQ în urm�toarele cazuri: 
a) MN = 3 cm, NP = 5 cm, PQ = 9 cm �i QM = 6 cm; 
b) MN = 8 cm, NP = 7 cm, PQ = 5 cm �i QM = 4 cm. 
 

                           
                           
                           
                           
                           

 

9. Stabili�i valoarea de adev�r a propozi�iei: „Patrulaterul convex care are laturile 
congruente este p�trat.”      . 
 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate medie 
 

10. Se consider� patrulaterul convex ABCD care are perimetrul egal cu 41 cm �i  

AB ≡ BC. �tiind c�: 
a) AB = 8 cm �i CD = 13 cm, afla�i AD; b) CD = 9 cm �i DA = 15 cm, afla�i BC. 

 

11. Determina�i m�surile unghiurilor patrulaterului convex MNPQ în urm�toarele 
cazuri: 

a) 'N = 2'M, 'P = 3'M �i 'Q = 4'M; b) 'M = 4'N, 'P = 5'N �i 'Q = 5'N. 
 

12. Determina�i m�surile unghiurilor unui patrulater convex, �tiind c� acestea se 
exprim� prin patru numere naturale consecutive de aceea�i paritate. 
 

13. Patrulaterul convex DEFG are perimetrul egal cu 90 cm. Determina�i lungimile 
laturilor patrulaterului, �tiind c�: 

a) DE = EF, FG = 
1

3
DE  �i GD = 

2

3
DE ; b) EF = FG, GD = 

1

4
EF  �i DE = 

3

4
EF . 

 

b) 

b) 
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CAPITOLUL II 
Cercul  

 

Lec�ia 12. Unghi înscris în cerc 

 Citesc �i re�in 

Defini�ie: Numim cerc de centru O �i raz� R, notat C(O, R), mul�imea 
punctelor din plan situate la distan�a R fa�� de punctul O.  
 

Defini�ie: M�sura unui cerc este egal� cu 360°. 
 

Defini�ie: Un unghi care are vârful în centrul unui cerc se nume�te 
unghi la centru. (În figura al�turat�, unghiul 'AOB este unghi la 
centru pentru cercul respectiv.) 
 

Defini�ii: 
1. Mul�imea punctelor de pe un cerc situate în interiorul unghiului 

'AOB se nume�te arcul mic AB, notat �AB . 
2. Mul�imea punctelor de pe cerc situate în exteriorul unghiului 'AOB 

se nume�te arcul mare AB, notat �AMB , unde M este un punct de pe cerc situat în 
exteriorul unghiului 'AOB (pentru ambele arce, punctele A �i B se numesc capete sau 
extremit��i). 
 

Observa�ie: M�sura arcului de cerc de extremit��i X �i Y se noteaz� �XY . 
 

Defini�ii: 
1. Dac� �AB  este un arc mic, atunci �AB  = 'AOB. 

2. Dac� �AMB  este un arc mare, atunci �AMB  = 360° – 'AOB. 
 

Defini�ie: Dou� arce �AB  �i �CD  ale aceluia�i cerc (sau din cercuri congruente) se 

numesc congruente, dac� �AB  = �CD ; se noteaz� � �AB CD≡ . 
 

Defini�ie: Un unghi cu vârful pe cerc �i ale c�rui laturi sunt dou� 
coarde ale cercului se nume�te unghi înscris în cerc. 
 

Teorem�: M�sura unui unghi înscris în cerc este egal� cu jum�tate din 
m�sura arcului de cerc cuprins între laturile sale: 

�

2

BCBAC =' . 
 

Defini�ie: Un triunghi se nume�te înscris într-un cerc dac� vârfurile 
sale apar�in cercului respectiv. În acest caz, spunem c� cercul este 
circumscris triunghiului, centrul s�u fiind punctul de concuren�� a 
mediatoarelor laturilor triunghiului. 
 

O 

O 

A B 

M 

A 

B C 

A 

B 
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Defini�ie: Un patrulater se nume�te patrulater inscriptibil, dac� 
exist� un cerc care con�ine vârfurile acestuia. Cercul respectiv se 
nume�te cercul circumscris patrulaterului. 
 

Teorem�: Patrulaterul care are unghiurile opuse suplementare este 
inscriptibil. 
 

Teorem�: Patrulaterul în care diagonalele formeaz� cu dou� laturi opuse ale acestuia 
unghiuri congruente este inscriptibil. 

 
Cum se aplic�? 

1.  Pe un cerc se consider� punctele E �i F �i punctul D pe arcul mare de extremit��i E �i F. 

a) Dac� �EF  = 56°, afla�i 'EDF. b) Dac� 'EDF = 32°, afla�i �EF . 
Solu�ie:  

a) 
� 56

2 2

EFEDF °= ='  = 28°; b) 
�

2

EFEDF =' , deci 32° = 
�

2

EF
, de 

unde rezult� c� �EF  = 32° ⋅ 2 �i ob�inem �EF  = 64°. 
 
 
 

2. Pe cercul ( , 2 3 cm)OC  se consider� punctele D, E �i F. �tiind c� 'EDF = 30°, 

calcula�i lungimea coardei EF. 
Solu�ie: 

'EDF = 
�

2

EF
 sau 30° = 

�

2

EF
, de unde rezult� c� �EF  = 60°, prin 

urmare 'EOF = 60°, deci ΔEOF este echilateral, prin urmare EF = R =  

= 2 3  cm.  
 

3. Fie ABC un triunghi înscris într-un cerc. Afla�i m�surile unghiurilor triunghiului 

ABC, �tiind c� m�surile arcelor �AB , �BC  �i �CA  sunt direct propor�ionale cu numerele 
10, 11 �i 19. 
Solu�ie:  

Din ipotez� avem 
�

10

AB
 = 
�

11

BC
 = 
�

19

CA
 = 
� � �

10 11 19

AB BC CA+ +
+ +

 = 
360

40

°
 = 9°, deci 

�

10

AB
 = 9°, 

de unde rezult� c� �AB  = 90° �i analog ob�inem �BC  = 99° �i �CA  =  

= 171°; 'A = 
�

2

BC
 = 

99

2

°
 = 49°30′, 'B = 

�

2

CA
 = 

171

2

°
= 85°30′, 'C =  

= 
�

2

AB
 = 

90

2

°
= 45°. 

A 
B 

C D 

C B 

A 

D 

E 
F 

O 

E F 

D 
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�tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 
 

1. Încercui�i litera corespunz�toare singurului r�spuns corect.  
 M�sura cercului este egal� cu: 
 A. 100°;  B. 180°;  C. 360°;  D. 400°. 
 

2. În figura al�turat� este reprezentat cercul C(O) �i unghiul la centru 
'MON. Completa�i spa�iile punctate cu r�spunsul corect: 

a) Dac� 'MON = 54°, atunci �MN  = .............. . 

b) Dac� �MN  = 48°, atunci 'MON = .............. . 
 

3. Pe un cerc se consider� punctele E �i F, iar pe arcul mare de extremit��i E �i F se 

consider� punctul D. Afla�i �EF  �i �EDF , dac�: 

a) �EDF  = 5�EF ; b) �EDF = 4�EF . 
 

                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 

4. În figura al�turat� este reprezentat un cerc �i unghiul 'ABC înscris 
în cercul respectiv. Stabili�i valoarea de adev�r a propozi�iilor: 

a) 
�

3

ACABC =' ;      .. b) 
�

2

ACABC =' .      . 
 

5. Pe un cerc se consider� punctele E �i F, iar punctul D este situat pe 
arcul mare de extremit��i E �i F. Afla�i 'EDF, dac�:  

a) �EF  = 40°; b) �EF  = 74°; c) �EF  = 96°. 
 

                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 

D 

E F 

c) 

b) 

O 

M N 

B 

A C 

E 
F 

D 
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INDICA�II �I R�SPUNSURI 

TESTE DE EVALUARE INI�IAL� 
Testul 1 
Partea I: 

Nr. item 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Rezultate B C A D D A B C D 

Partea a II-a: 1. BC + AC > AB, deci BC = 10 cm. 2. a) x = 
4) 3)11 7 1 5 11 25 6

:
10 3 4 6 10 12 5

� �
− − = − ⋅ =� 	

 �

  

3) 5) (211 5 8 4
;

10 6 30 15
= − = =  b) x = 

4

15
 = 0,2(6) = 0,266..., deci rotunjind la a doua zecimal� num�rul 

ra�ional pozitiv x ob�inem 0,27. 3. a) BC = 17 cm; b) 'AED = 60°; c) ΔADE este echilateral cu latura 
de 10 cm, prin urmare PADE = 30 cm.  

Testul 2 
Partea I: 

Nr. item 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Rezultate C D A B A D C B A 

Partea a II-a: 1. x = 
21

40
. 2. a) a = 9 �i b = 12; b) 

12 4

9 3

b
a

= = = 1,(3). 3. a) 'NFD = 'EDF = 60°, deci 

NF || DE; b) NF ≡ MD; 'F ≡ 'D �i FD ≡ DE, deci ΔNFD ≡ ΔMDE; c) ΔNFD ≡ ΔMDE, deci 'DNF =  
= 'EMD = 90°, deci DN ⊥ FN, dar FN || DE, prin urmare ND ⊥ DE. 

Testul 3 
Partea I: 

Nr. item 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Rezultate D D C A C A B C C 

Partea a II-a: 1. x c {0, 1, 2}. 2. a) x < y; b) y : (x2 – y) = 
17

9
 : 

121 17

36 9
� �−� 	

 �

 = 
17

9
 : 

53

36
 = 

68
.

53
  

3. a) 'BAD = 'ABD = 45°, deci AD ≡ BD; b) 'ACE = 45° �i 'CDH = 90°, deci 'DHC = 45°;  
c) AD ≡ BD, 'ADH ≡ 'BDC �i DH ≡ DC, deci ΔADH ≡ ΔBDC, a�adar AH ≡ BC. 

ALGEBR� 

CAPITOLUL I. MUL�IMEA NUMERELOR REALE 
Lec�ia 1. R�d�cina p�trat� a p�tratului unui num�r natural. Estimarea r�d�cinii p�trate 
dintr-un num�r ra�ional  
1. a) 16 = 42; b) 36 = 62; c) 49 = 72; d) 64 = 82; e) 81 = 92; f) 100 = 102; g) 144 = 122; h) 196 =  
= 142; i) 324 = 182; j) 400 = 202. 2. a) R�d�cina p�trat� a num�rului natural 25 este 5 sau 
radical din 25 este egal cu 5. 3. a) A; b) A; c) A; d) A; e) F; f) A. 4. a) 16 4= ; b) 25 5= ;  

c) 36 6= ; d) 49 = 7; e) 64 8= ; f) 100 = 10; g) 121 11= ; h) 144 12= ; i) 225 = 15;  

j) 256 16= . 5. a) 2( 11)−  = 11; b) 2( 23)−  = 23; c) 2( 59)−  = 59; d) 2( 77)−  = 77. 6. a) A =  
= {–7, 7}; b) B = {–8, 8}; C = {–29, 29}; D = {–67, 67}. 7. a) 9; b) 1; c) 15; d) 13; e) 3; f) –4. 

8. a) 90; b) –1; c) –2; d) –7. 9. a) A; b) A; c) A; d) A. 10. a) 
6

5
; b) 

4

7
; c) 

8

9
; d) 

5

7
; e) 

9

10
;  

f) 
7

12
; g) 

15

8
; h) 

14

5
. 11. a) 

3

2
; b) 

3

4
; c) 

3

2
; d) 

5

6
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