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Algebra

Capitolul |
Intervale de numere reale.

Inecuatii in R

ﬁ Competente specifice
Ci. Recunoasterea apartenentei unui numar real la o multime

Ca. Efectuarea unor operatii cu intervale numerice reprezentate pe axa numerelor
sau cu multimi definite printr-o proprietate a elementelor ei

Cs. Utilizarea unor procedee matematice pentru operatii cu intervale si rezolvarea
inecuatiilor in R

Ca. Folosirea terminologiei aferente notiunilor de multime, de interval numeric si
de inecuatii

Cs. Interpretarea unei situatii date utilizand intervale si inecuatii

Ce. Rezolvarea unor situatii date, utilizand intervale numerice sau inecuatii

(] igi: [m]
=

(213 1. Multimi de numere. Forme de scriere a unui
numar

Multimea numerelor naturale, notatd cu N, este N={0,1,2,3, ..., n, ...}.
Observatii:
a) Multimea notata cu N“este N*= {1,2,3, ...,n, ...} siN <N,
b) Avem, pentru orice x, y € N:
i) x+ypye N,x-ye Nysiconsecintele: x +y=0inseamna x =y =0,iarx -y =1

inseamna x =y = 1.
i1) x—y € N numai daca x >y, iar x : y € N numai daca existi z € N astfel incat

y - z =x. Dacd acest lucru nu are loc, se foloseste teorema tmpartirii cu rest:
x=yz+t,cute NO<t<y,y#0.

iii) ¥ € N, cu exceptia cazului 0°.
Multimea numerelor intregi, notata cu Z, este:

Z={.,—n, ..,-3,-2,-1,0,1,2,3, ...,n, ...}
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Observagii:
a) Z' =7\ {0}; in plus, se definesc: Z = {...,—n, ..., -3, -2, -1} si Z+ = {1, 2,3, ...,
n,..},cune N.AvemZ ' cZ,Nc Z.
2=7-0{0}VZs

b) Pentru x, y, z, t € Z, avem:

1) x+tyeZ,x-ye Z,x-ye Z.

ii) Dacdx*+)*=0, atuncix =y =0. A

iii) x : y € Z, y # 0 dacd si numai dacd existd z € Z, cu x = yz. In caz contrar,

x=yz+t,undete Zsi0<|| <]

Multimea numerelor rationale, notatd cu Q, este:

Q= {x |existd y, ze Z, z # 0, astfel incat x = l} .
4

Observagii:

a) Avem Z c Q, iar multimea Q \ Z se numeste multimea numerelor rationale

neintregi. De asemenea, Q* = Q\ {0}.

) X . x
b) Un numir rational este reprezentat de o fractie de forma —, cuxe Zsiye Z .

_ . .X .z . .
Vom spune ci doud fracti — si —, cux,z€ Zsiy, t € Z', se numesc fractii
y t

. « o . X . . . .
echivalente daci xt = yz. Data o fractie —, se obtin fractii echivalente cu ea prin:
y

1)

~

X

i) amplificare; =" cuxe Zsiy,te Z";
y. yt
(t .
e X x:t . .
i) simplificare: — :—t,cuxe Loy, te 7 sit|x, t]|y.
Yy Y

¢) O fractie 4 , X,y € Z,y #0 este ireductibila daca (x, y) = 1.
y

< . .X )
Un numar rational care este reprezentat de o fractie —, x, y € Z, y # 0, se scrie sub
y

forma zecimala impartind numaratorul x la numitorul y.

In functie de factorii in care se descompune numitorul fractiei ireductibile i, fractia
Y
zecimald poate fi:
1) fractie zecimala finiti, daca in descompunerea numitorului apar factori de 2 sau
de 5;
ii) fractie zecimalé periodica simpla, daca descompunerea numitorului in produs
de factori primi contine alti factori decat 2 si 5;
ii1) fractie zecimali periodici mixta, dacid descompunerea numitorului in produs de
factori primi contine atat factori de 2 sau/si numai factori de 5, cat i un alt factor prim.



Reciproc: Daca un numar rational este reprezentat printr-o fractie zecimali, el poate
fi scris sub forma de fractie ordinara folosind reguli de transformare pentru fiecare
tip de fractie zecimala:

i) fractie zecimala finita: a,bb,b;...b, = %;

" . .o . ———————  bbb,..b

ii) fractie zecimala periodica simpla: a,(5,0,b,..b,) =a———"";
99..9

de n ori

iii) fractie zecimalé periodica mixta:

abb,..bcc,..c, —abb,..b,
999...9000...0 g
H__JR‘/—J

demori  denori

a,bb,..b (cc,..c,)=

d) Pentru orice x, ye Q,avemx +ye Q,x—ye Q,x-ye Q,x:ye Q,y#0,x" €
e Q,x=0.

Multimea numerelor irationale, notatd cu R \ QQ, este multimea numerelor care se

scriu zecimal cu o infinitate de zecimale care nu se repeta periodic.
Multimea numerelor reale, notatd cu R, este multimea formata din reuniunea multimii

. . . . e - o ®
numerelor rationale cu multimea numerelor irationale. In mod aseméanétor, R" =R\ {0}.

Avem sirul incluziunilor: Nc Z c Q c R.

® ® O activitdti de invatare ® ® @
PElintelegere * |

1. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:
a) Nc Z; b) N c Q; o NcR\Q; d)NcCcN; e)NcR\Z;
DZEN, g LZNQy h) QL Z NQ=R\Q; DQ\Z<cQ;
HRZR\NQ; DHR\QcCR;, mIcQ; n) D¢ Z\N o) Nc N
2. Stabiliti valoarea de adevér a propozitiilor:
a)8e N; b)8 e Z; c)8e Q; d)8 e R; e)—6 € Z,;
D6el)  ©-TeQ W3R D--eZ IO

V8 eR DV8eR\Q:; m)+25-(=3)(-8) e N; n)[(3)+(2)]e Z

3. Stabiliti valoarea de adevér a propozitiilor:
a) 2%6 Q; b) J/0,(2) € R\ Q; c) V23 e Z;

d)0,3)+ 4/0,(4) e R\Q; e) NP +2°+3+4 e N; )2 -3 +3J144 e Z;
g) {0} e R; h)0¢ R"; i) {0} cR; 2e Q\{=2,2}.
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4. Stabiliti valoarea de adevér a propozitiilor:
a) Produsul a doud numere irationale este un numar irational.
b) Suma oricaror doud numere irationale este un numar irational.
¢) Suma dintre un numar rational $i un numar irational este un numar irational.
d) Produsul dintre orice numar irational si orice numar rational nenul este un numar
irational.
e) Patratul oricarui numar irational este un numar rational.
f) Orice numadr irational ridicat la puterea zero este un numar natural.

6 18 3 7
5. Amplificati fractiile: —, —, —, — astfel incat sa aiba acelasi numitor.
10°25" 5" 4

a a a a

6. Se considera fractiile: —, — si — , unde a # 0. Determinati cea mai mica valoare
10°12°15 7 30°

naturala a numarului a, pentru care fractiile reprezinta simultan numere naturale.

. .1 6 12 12 30 30 . .
7. a) Care dintre fractiile: —, —, 2, —, —, l, —, — sunt echivalente cu fractia E ?
410 15 18 20 15 25 50 5
b) Amplificati cu 4 fractiile: —, E E E E >
274767997137 11°
¢) Simplificati cu 5 fractiile: i, 1—5, i, é, 2, ﬂ
20 30 175 .45 110 85
8. Determinati din sirul urmator de fractii:
1612 55 4 30814 85 35 19 435
27377671133 21797 15°.2-77157 56" 72”60
pe cele care sunt: (i) ireductibile; - (ii) subunitare;  (iii) supraunitare; (iv) echiunitare.
9. Determinati valorile lui x, numar natural, pentru care:

.8
VO 2x+1

b) mulgimile 4 = {4x, 6x + 2} si B={2x — 1, 2x + 1, 3x + 2} au un singur element
comun;
¢) multimile 4 = {2x -3, 3x— 1} si B={4x— 7, x + 3} sunt egale.
10. Scrieti sub forma zecimala urmatoarele fractii:
4 64 5 17 138281735
57257167 125" 37157157 6
11. Scrieti sub forma de fractie ordinard urmatoarele fractii zecimale: 4,15; 2,(18);
0,3(54); 2,534, 0,35(4); 1,8(6); 13,85; 5,02(7); 1,0025; 0,008; 2,00(3).
12. Determinati multimile:

A={xe N|13<x2<50}; B={xe Z|24<x*<121};
C={xe Z|18<2x*<98}; D={xe N|48<3x?<192};
={xe N|3</x<7,JxeN};  F={xe N|[4</x<10, Vxre N}.
13. Fie multimea 4 = {0; —4; 25; —64; 0,36; 0,4; 3,(27)}. Determinati multimea B = {x € Q |
x*e A}

e N;

6 15
e N; ii € Z; i1l e N; v
3 (i1) ) (iii) 1 (iv)



Geometrie

Capitolul |
Elemente ale geometriei
in spatiu

m Competente specifice

Ci. Identificarea unor figuri plane sau a unor elemente caracteristice acestora
in configuratii spatiale date

C2. Reprezentarea, prin desen sau prin modele, a unor configuratii spatiale date

Cs. Folosirea unor proprietdti de paralelism sau perpendicularitate pentru
analizarea pozitiilor relative ale dreptelor si planelor

Ca. Descrierea in limbaj matematic a elementelor unei configuratii geometrice

Cs. Alegerea reprezentarilor geometrice adecvate in vederea descrierii unor
configuratii spatiale si a calcularii-.unor elemente metrice

Ce. Modelarea unor situatii practice in limbaj geometric, utilizand configuratii

spatiale

X3 1. Puncte, drepte, plane. Determinarea dreptei Bk

Punctul, dreapta si planul fac parte din notiunile de baza ale geometriei in [w]
spatiu. Ele sunt notiuni primare: nu se definesc, dar pot fi descrise.

Punctul. Se reprezintd prin atingerea varfului unui creion bine ascutit de foaia de scris:
e X. Se noteaza cu litere mari: 4, B, C, ... .

Dreapta. Este formatd din puncte si se reprezintd printr-un fir de atd foarte subtire
intins la nesfarsit in ambele sensuri. Se noteaza cu litere mici: a, b, d, ... .

Daca punctele 4 si B sunt pe o dreaptd, atunci se poate nota dreapta cu AB.

A d m 4
° B / \X\B\
X

Planul. Poate fi asemanat cu suprafata linistitd a unei ape. De asemenea, planul este
nesférsit in toate directiile. Se noteaza cu litere din alfabetul grec: o, B, v, 7, ... . Un plan
care contine trei puncte necoliniare A, B si C se noteaza prin (4BC). Planul se reprezinta
printr-un paralelogram.

A C

X X

Matematicd. Clasa a VIII-a
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Propozitii despre puncte, drepte si plane
P1. (Axioma dreptei) Prin doud puncte distincte trece o dreaptd si numai una. Orice

dreapta are cel putin doud puncte distincte.
B d

A
P2. (Axioma paralelelor sau postulatul lui Euclid) Intr-un plan, printr-un punct
exterior unei drepte se poate duce o paraleld si numai una la acea dreapta.

X

Ps. Fiind date trei puncte necoliniare, existd un plan A x
si numai unul care sa le contina. Orice plan contine cel o x @
putin trei puncte necoliniare.

P4. Dacd doud puncte distincte aparin unui plan, /x/)l}/
atunci dreapta determinatd de ele are toate punctele in

acel plan.

Ps. Dacéd doud plane distincte au un punct comun, 4 B

atunci ele mai au cel putin inca un punct comun. (-4
Consecinta: Dacda doud plane distincte au un punct B

comun, atunci ele au o dreapta comuna.

*D

x oy

Pe. Existd patru puncte nesituate in acelasi plan A
(acestea se numesc necoplanare).

® ® ® activitdti de invatare ® ® @
PElintelegere * |

1. Completati spatiile punctate cu raspunsul corect:
a) Trei puncte necoliniare determind un ................. .
b) Prin doud puncte distincte trece 0 ................. si numai una.
¢) Daca doua plane distincte au un punct comun, atunciele au o ................. comund.
d) Patru puncte necoplanare determind un numarde ................. drepte.
2. Stabiliti valoarea de adevir a fiecéreia dintre urmétoarele propozitii:
a) Oricare trei puncte sunt coplanare.



b) Patru puncte coliniare sunt coplanare.

¢) Daca doua plane au doud puncte comune, atunci ele au o dreaptd comuna.

d) Patru puncte, dintre care oricare trei sunt coliniare, determind o dreapta.
3. Scrieti toate dreptele determinate de punctele date in figura de mai jos.

E D

C
4 / \ B
o S

E Aplicare si exersare **

4. Fiind date patru puncte 4, B, C si D, stabiliti cate drepte distincte se pot obtine unindu-le
doua cate doua in fiecare dintre situatiile:

a) oricare trei dintre puncte sunt necoliniare;

b) trei dintre puncte sunt coliniare;

¢) punctele sunt necoplanare.
5. a) Cator drepte poate sa apar{ina un punct dat?

b) Cator plane pot sa apartina doua puncte distincte date?
6. In figura alaturata, punctele 4, B, Ce o, D¢ o, M ¢ a, M
iar D € AM.
a) Stabiliti cate drepte distincte se pot obtine unind punctele / /D . C

e B

doua cate doua.

b) Stabiliti dreptele de intersectie a planelor (MAB), (DBC) /O
si (MAC) cu planul o

c) Stabiliti dreapta de intersectie a planelor (BDC) si (MAC).

@ Aprofundare si performanta ***

7. Se considera punctele necoplanare 4, B, C si D, oricare trei dintre ele fiind necoliniare.

a) Determinati cate drepte se pot obtine unindu-le doui cate doua.

b) Daca .%usc = 84 em?, d(4, BC) = 14 cm si d(D, BC) = 15 cm, calculati .“%Azcp.
8. Fie triunghiul echilateral ABC de laturd 24 cm si M un punct ce nu apartine planului
(ABC), astfel incat MA = MB = MC = 124/3 em.

a) Dacda D € BC astfel incat BD = DC, calculati aria triunghiului MAD.

b) Daca MN 1 AD, N € AD, calculati lungimea segmentului MN.
9. Fie triunghiul echilateral ABC si M un punct exterior planului (4BC), astfel incat MA =
=6 cm, MB = MC = 63 cm si MD = 672 cm, unde D € BC si BD = DC. Stabiliti natura
triunghiului MAD si calculati aria sa.
10. Se considera patratul ABCD de laturd 4B = 12 cm si M un punct nesituat in planul
patratului, astfel incat MA = 12 cm, MB = MC = 6710 cm. Stiind ca N € BC, astfel incat
BN = NC, stabiliti natura triunghiului MAN si aflati aria acestuia.

Matematicd. Clasa a VIII-a
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11. Punctele M, A, B si C sunt patru puncte necoplanare, M ¢ (4BC). Se stie ca AB = AC =

=26 cm, MB = MC = 810 cm, MA = 6 cm si BC = 48 cm. Daca D € BC astfel incat
BD = DC, calculati aria triunghiului MAD.

PE-PP RSupermate ***+ |

12. intr-un plan sunt date cinci puncte distincte 4, B, C, D, E, iar in afara planului este
situat un punct P.

a) Care este cel mai mic numar de drepte care sa treaca prin cel putin doud dintre aceste
puncte?

b) Dar cel mai mare numar?
13. Fie 4, B, C trei puncte distincte intr-un plan «, iar D si £ doua puncte distincte in
afara planului.

a) Care este numarul minim de drepte determinate de cate doud dintre aceste puncte?

b) Dar numarul maxim?
14. Cinci puncte distincte situate intr-un plan si un punct exterior acestui plan pot deter-
mina noud drepte?

EXZ3 2. Determinarea planului

1. Trei puncte necoliniare determina un plan (fig. 1).
2. O dreapta si un punct care nu-i apartine determina un plan (fig. 2).

XC XA d

Fig. 1
g XA XB /

o (04

3. Douad drepte concurente determind un plan (fig. 3).
4. Douai drepte paralele determind un plan (fig. 4).

) b a
Fig. 3 W /b Fig. 4

® ® O activitdti de invdtare ® ® ©®
PE|intelegere *

1. Enumerati planele determinate de patru puncte necoplanare 4, B, C si D.
2. Fie un triunghi oarecare ABC si D mijlocul laturii BC. Se considerd un punct £, nesituat
in planul (4BC). Precizati valoarea de adeviar a fiecéreia dintre propozitiile urmatoare:

a) Punctul D apartine planului (BCE).

b) Planele (BCE) si (CED) coincid.

¢) Punctul 4 apartine planului (BCE).
3. In Piata San Marco din Venetia, trei porumbei ciugulesc de pe caldardm griuntele
aruncate de un turist. Speriati de un zgomot, porumbeii isi iau zborul in directii diferite.
Dupa cat timp se vor regdsi situati intr-un acelasi plan?




Indicatii si raspunsuri

SOLUTIILE TESTELOR DE AUTOEVALUARE POT FI CONSULTATE AICI:
(Scanati codul QR cu camera telefonului, nu din aplicatia Mate2000+)

RECAPITULARE $I EVALUARE INITIALA g \/
Teste cu exercitii si probleme recapitulative pentru pregatirea testarii initiale

Testul 1: 1. a) 24/3 ; b) ~12; c)i 2.2)S={2};b)S={-1,4};¢) S= {8};d) S= {7 9} e)S=

= {-82}.3.m=6.4.2)S={(4,-3)};b)S={(3,2)}.5.b) AB= 35 ,BC=2/5: AC= 5I-Ac:
= AB + BC = A, B, C — coliniare; ¢) M(2; 5). 6. 420 lei. 7. a) 2= 10(3++/3) cm; b) A =%.
AABC

8. a) Daca «+BDC = 60° = BC =120° = £40C = 60°, deci AAOC — echilateral; .“Zuoc = 16\/§ cm>.
Testul 2: 1. 2) 36;b) 3+/3 ;¢) —24/3-5v2.2.2) S= {=2};b) S={7}; ¢) S= {4, 2}; d) S= {-1, 6}; ¢)
S=1{-6,2}.3.320lei. 4. a) S= {(2,-3)}; b)) S=4(3, 4)}. 5. ma= 536 ; me=12.6.b) AB=5, AC=5;
BC=5J2.Se aplica reciproca teoremei lui Pitagora. 7. a) BC =24 cm; DM =6 cm = BD =6 cm;
AB =12 cm si AC = 12/3 cm. aupc="T2+/3 cm? si Paasc = 12(3++/3) cm; b) 25%. 8. a) .Facuy =
= scp — v — Savse — wpe = 950 cm?; b) MN = 50 cm; d(C; MN) = 38 cm; ¢) sin(«CNM) =
_19V26

130
Testul 3: 1. a) 4;b) 1;¢) 128.2.2) S= {2};b) S= {4};¢) S= {1,-2}; d)S—{—?A} ; e)S—{—%, 2}.

3. 35 ani (mama); 14 ani (fiul). 4. 2) S= {(-2,-3)}; b) S={(2,-1)}. 5. a =24; b = 6; ma = 15; mg = 12.
6. b) Ausc =48 (v?); Pasc = 32 (u). 7. a) Se aratd ci «B = 60°. Dacd CE L AB = CE = 6/3 cm;

Aisep = 108+/3 cm?; b) Se calculeazd .aspc = . Zapcp — aips = 36+/3 cm? = d(D; BC) = 6+/3 cmy;

¢) Cum DC || 4B si DC = A_2B , atunci CD este linie mijlocie iIn AMAB = MD = DA =12 cm i MC =

= BC=12 cm, deci AMAB — echilateral; . /avus = 144+/3 cm?. 8. a) AC = 60° = ABC = 30° = AM

=10 cm; BC = 20/3 cm; R = % = R =20 cm; b) MA'=30 cm = BA'= CA'= 20/3 cm;
AABC
upac= BC- AL _ 4004/3 cm?; Pissc= 40(-/3 +1) cm.
1 4 4 4
Testul 4: 1. a) —16+/3 ; b) g;c) 2082 .2.a= g;b= Jime= 5 3.a)S={3};b)S={1};¢0)S=

= {6,346} ;) S={-6,2}; ¢) S = {-6,7}. 4. 36 ani; 12 ani; peste 12 ani. 5.2) §= {(-3,~4)}; b) S =
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Cuprins

RECAPITULARE SI EVALUARE INITIALA

Teste cu exercitii §i probleme recapitulative pentru pregatirea testarii initiale.................. 5
ALGEBRA
Capitolul I. INTERVALE DE NUMERE REALE. INECUATII iN R
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