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Capitolul |
NOTIUNI DE BAZA ALE GEOMETRIEI

Lectia 1. Punct, dreapta, plan. Pozitiile relative ale punctelor si dreptelor

Geometria este una dintre cele mai vechi stiinte. Cuvantul ,,geometrie” este de origine greaca: geo =
= ,,pamant”, metron = ,masura”’, insemnand ,,masurarea pamantului”. Prin urmare, geometria a fost dezvol-
tatd pentru a intelege mai bine realitatea Inconjurdtoare.

e Cele mai simple notiuni geometrice sunt: punctul, dreapta si planul. Aceste notiuni, extrase din
realitatea Inconjurdtoare prin observare directd, nu pot fi definite. De aceea le numim notiuni fundamen-
tale. In spatiul fizic in care traim, notiunile fundamentale le identificim cu unele obiecte. Celelalte notiuni
geometrice sunt introduse prin definitii cu ajutorul notiunilor fundamentale.

Exemple:

— punctul il identificim cu urma lasata de un creion bine ascutit pe o foaie de hartie;
— dreapta o identificam cu un fir de ata nesfarsit, perfect intins;

— planul il identificam cu fata unei mese, prelungita la nesfarsit in toate directiile.

e Principalul mijloc de reprezentare a notiunilor geometrice pe foaia caietului sau pe tabla clasei in
care Invatam este desenul. Se obtin in acest fel figuri geometrice.

¢ Instrumentele folosite pentru desenarea figurilor geometrice sunt: rigla (gradatd sau negradata),
compasul, echerul si raportorul.

De exemplu, figurile geometrice desenate mai jos reprezintd urmatoarele notiuni geometrice: cub,
paralelipiped dreptunghic, piramida, cilindru, con, sferd.

Ele au in realitatea Inconjuratoare cate un corespondent care este un obiect (corp) al spatiului fizic in
care traim.
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in geometrie, punctele se noteaza cu litere mari de tipar: 4, B, C, ..., dreptele cu litere mici: a, b, c, ...,
iar planele cu litere grecesti: o, B, ¥, ...". Uneori aceste litere sunt insotite de céte un indice inferior (exemple:
Ay, da, 03, ...%) sau de cate un indice superior (exemple: 4', d", o”, )

Notiunile punct, dreaptd, plan vor fi reprezentate in desen dupd cum urmeaza (figura 1):

Puncte Drepte Plane
a p
4 B
o ° c
)
X X
b
C D
Fig. 1
Exemplu:

La un cub deosebim 8 varfuri, 12 muchii si 6 fete (figura 2). Fiecare varf poate fi identificat cu un punct.
Fiecare muchie prelungita la nesfarsit poate fi identificatd cu o dreapta si fiecare fata, prelungita la nesfarsit
in toate directiile, poate fi identificata cu un plan. Cele opt varfuri, fiind puncte, le notam cu litere mari de tipar:
patru dintre ele le notam cu literele A4, B, C, D, iar pe celelalte patru cu litere mari de tipar insotite de indici
superiori A', B', C', D' (figura 3). O muchie prelungita la nesfarsit, fiind o dreapta, o putem nota cu o litera mica,
de exemplu cu d, iar o fata prelungitd la nesfarsit in toate directiile, fiind un plan, o putem nota cu o litera
greceascd, de exemplu cu 0 (delta).

B’ ,
varfuri 4
/ fata
muchie
. i
Fig. 2 Fig. 3

Vom privi dreapta si planul ca multimi nesfarsite de puncte (figura 4.a si 4.b). Orice figurd geometricd
este vazutd ca o multime de puncte. De exemplu, un triunghi este o multime de puncte (figura 4.c).

Fig. 4.a Fig. 4.b Fig. 4.c

! Citim: alfa, beta, gama.
2 Citim: A unu, d doi, alfa trei.
3 Citim: 4 prim, d secund, alfa secund.
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Pozitiile relative ale punctelor si dreptelor

Doua puncte 4 si B pot fi diferite si notdm 4 # B (figura 5.a) sau pot fi identice si notam A = B (figura 5.b).

A
¢ B
[ ]
Fig. 5.a

Observatie:

Ae B

Fig. 5.b

Ori de cate ori consideram doua (sau mai multe) puncte, presupunem ca ele sunt diferite (doud cate doua).

In figura 6.a, punctul 4 este situat pe dreapta d. Se mai spune c¢a punctul A se afld pe dreapta d sau ca
punctul A apartine dreptei d si scriem A € d. In figura 6.b, punctul 4 nu este situat pe dreapta d. Spunem
ca punctul A nu se afld pe dreapta d sau ca punctul A nu apartine dreptei d si scriem 4 ¢ d.

Aed

Fig. 6.a

o A4

Aed

Fig. 6.b

Doua puncte pot fi diferite sau pot coincide (sunt puncte identice).
Un punct poate apartine unei drepte sau poate s nu apartina acelei drepte.

Despre un punct care nu apartine unei drepte se spune ca este punct exterior dreptei.
Oricare doud puncte apartin unei singure drepte.

Trei sau mai multe puncte care apartin aceleiasi drepte se numesc puncte coliniare.

Observatie:

In limbaj obisnuit, propozitia ,,oricare doud puncte apartin unei
singure drepte” se formuleaza astfel: prin doud puncte distincte

trece o dreapti si numai una. Dreapta care trece prin doud puncte
se deseneaza cu ajutorul riglei (figura 7). Dacé cele doua puncte sunt
A si B, atunci dreapta respectiva se numeste dreapta determinatd de

punctele A si B si se noteazd cu AB.

Exemple:
1.

|IIII|IIII|IIIITIIII|IIII|IIII|IIII|IIIIIIIII|IIII|IIII|III
0 1 2 3 4 5

Fig. 7

Citim

Desenam

Notam

punctele 4 si B sunt diferite

A#B

punctele M si N sunt identice

M=N

dreapta determinatd de doud puncte P si O

PQ

punctul M este exterior dreptei d

oM

Me d
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Citim Desenam Consecinta
g?;;g? A4, B's1 Capartin unei | 4 4 ¢ B punctele A4, C, B sunt coliniare
d D £
dreptele DE si EF nu coincid - punctele D, £, F'nu sunt
’ F coliniare

3. Priveste cu atentie figura 8.

o)

D
[ ]
< Folosim o exprimare cu acelasi inteles <
Observam : Y . Notam
(exprimare sinonima)
punctul 4 este situat pe dreapta d punctul 4 apartine dreptei d Aed
punctele 4, P si O sunt pe dreapta d | punctele 4, P si Q apartin dreptei d A,P,Qe d
punctul R nu este situat pe dreapta d punct.ul R mu 4 arfine dreptei d (punctul R este Red
exterior dreptei d)
punctele B, C, D si R nu sunt situate | punctele B, C, D si R nu apartin dreptei d (sunt
’ SN . B,C,D,R¢ d
pe dreapta d puncte exterioare dreptei d)
. 1B ine planului B
punctul B nu este situat in planul o punct-u e ap C,W’t ine planului o (punctul B este B¢ a
exterior planului o)
punctul R este situat in planul o punctul R apartine planului o Re a
punctele 4, P si Q sunt puncte ale . . .
planului o punctele 4, P si Q apartin planului o A,P,Qe€ o
punctele B, C si D nu sunt puncte ale | punctele B, C si D nu apartin planului o BCDea
planului o (punctele B, C si D sunt exterioare planului o)) >
dreapta d este in planul o dreapta d este inclusd (continuta) in planul o dco
dreapta a nu este in planul o dreapta a nu este inclusd (continutd) in planul o acoao

Descoperim notiuni noi

Pentru aceasta, sa observam cubul din figura 9, ale carui varfuri se identifica cu punctele 4, B, C, D, A’,
B, C'\ D'

Oricare doua dintre aceste puncte determind o dreaptd. De exemplu: punctele 4 si B determind dreapta AB;
punctele C si D determina dreapta CD etc.
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Lectia 3. Segmente congruente. Mijlocul unui segment.
Simetricul unui punct fata de alt punct

Observam figura 1. Folosim o rigla gradata si masuram lungimile celor doua segmente (figura 2).

C

C

1
1
1
1
4 B !
1
1
b
Fig. 1 : Fig. 2
:
Rezultatul masuratorilor Deducem Notam Citim
lungimea segmentului 4B este
AB =17 em segmentele 4B si CD AB=CD (égDala cu lungimea segmentului
CD=1,7cm au aceeasi lungime segmentul 4B este congruent cu
AB=cD | %% &

segmentul CD

* Doud segmente care au aceeasi lungime se numesc segmente congruente.

Cum construim un segment congruent.cu un segment dat, cu ajutorul unei rigle gradate:
— masuram segmentul 4B dat (figura 3.a);
— pe o semidreapta datd CD trasim un segment CP de aceeasi lungime cu segmentul dat (figura 3.b).

A

PO

Fig. 3.a

Fig. 3.b

r—0

E

F 0 R

the

Fig. 4.a Fig. 4.b

Cum construim un segment congruent cu un segment dat, cu ajutorul riglei negradate si al compasului:
— se ia intre varfurile compasului segmentul dat EF (figura 4.a);
— fara a modifica deschiderea compasului, pe o semidreapta datd OS, cu acul compasului in O, folosind
varful minei, marcam punctul R (figura 4.b). Rezultd EF = QR (deoarece lungimea fiecarui segment este
egald cu lungimea deschiderii compasului).
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Aplicatie practica A

Pentru o expozitie de pictura, doi lucratori trebuie sa fixeze ?
un tablou intre alte doua tablouri, prinse in punctele 4 si B
(figura 5). Cel de-al treilea tablou trebuie fixat in punctul O,
care trebuie sa fie situat pe bara AB, de lungime egala cu 3 m, la
distante egale de punctele 4 si B. Lucritorii dispun de o sfoara
suficient de lunga. Cum trebuie sa procedeze cei doi lucratori
pentru a stabili locul punctului O pe bara 4B?

.
Y
O
"

N

Solutie: Unul dintre lucratori fixeaza un capat al sforii in punctul 4. Celalalt lucrator intinde sfoara pana
in punctul B si o taie in acest punct. Bucata de sfoara rezultata va avea lungimea A8 = 3 m. Cele doua capete,
A si B, ale acestei sfori se asazd unul peste altul si se fixeaza de un lucrétor in punctul 4. Celélalt lucrator
apucd sfoara astfel indoita de noul capat format si o intinde pe bara 4B, rezultdnd pe aceastd bara punctul O
in care trebuie fixat al treilea tablou. Acesta este situat la distante egale de punctele 4 si B, deoarece OA4 =
= OB = 1,5 m, deci este la mijlocul barei AB. Despre tablourile fixate in punctele 4 si B se spune ca sunt
simetrice fata de tabloul fixat in punctul O.

e Punctul O este mijlocul unui segment AB daca O apartine dreptei 4B si OA = OB (figura 6). \
e Dacia punctul O este mijlocul segmentului 4B (figura 7) se mai spune ca:

— punctele 4 si B sunt simetrice fata de punctul O;

— punctul B este simetricul punctului 4 fata de punctul O;

— punctul A4 este simetricul punctului B fata de punctul O.

EXERSEAZA!
1. Daca apreciezi ci afirmatia este adevirati, incercuieste litera A. in caz contrar, incercuieste litera F.

Se considera un segment 4B. Pe semidreapta opusé semidreptei AB se considera un punct M.

Daca AM = BA, atunci:

a) M apartine segmentului 4B;

b) M este mijlocul segmentului 4B;

¢) A este mijlocul segmentului BM,

d) punctele B si M sunt simetrice fatd de punctul 4.

> > > >
oo

2. Incercuieste litera corespunzitoare rispunsului corect.
Punctele 4, B si C apartin unei semidrepte cu originea in punctul O, 4 este intre O si C, iar C este Intre 4
si B. Atunci:
A. 04 <0OB<0C; B. OB <04 < 0C;
C.OB<0C<04; D. 04 <0OC< OB.
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3. incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect.
Deseneaza doud drepte coplanare a, b si punctele M, N, P, astfel incat M e a, Me b, Ne asi P € b.
A. Dreptele a si b sunt concurente. B. Dreapta a nu coincide cu dreapta MN.
C. Dreapta b nu coincide cu dreapta MP. D. Dreptele a si b sunt paralele.

4. Uneste, prin sigeti, fiecare enunt aflat in coloana din stinga cu rispunsul corespunzator aflat in
coloana din dreapta.
Folosind rigla si compasul, copiaza figura 8 in caietul tau, astfel incat desenul realizat sa pastreze lungi-
mile segmentelor 4B, MN, NP si PQ. Daci se ia ca unitate de masura pentru lungimi segmentul 48 = 1 u.m.’,
atunci:

a) MN= 1) 1 um. M N P 0
b) PM= 2)2 um. ° ¢ ¢ ¢
c) NO= 3)3um.
d) PO— MN = 4) 3,5 u.m. :1—;3 Fig. 8

5)4 um.

5. Completeaza spatiul punctat cu raspunsul corect.
Punctele 4 si B apartin unei semidrepte cu originea in punctul O si punctul M este mijlocul segmentului
AB.Daca O4A=3cmsiOB=7cm, OM=...... cm.

FIXEAZA!
6. Punctele B, C si D apartin unei semidrepte cu originea in punctul 4. Daca AC =5 cm, AD = 10 cm, B este
intre 4 si C, BD =7 cm si O este mijlocul segmentului BD, calculeaza lungimile segmentelor BC si OC.

7. Punctele 4 si B apartin unei semidrepte cu originea in punctul O. Punctul 4 este intre punctele O si B,
A" este simetricul punctului 4 fatd de O si B’ este simetricul punctului B fata de O. Aratd ca AB=A'B’.

8. Punctele B, C si D apartin unei semidrepte cu originea in punctul 4, 4B < AD < AC, AB = 2,2 cm,
BD=3.8cmsi CD=5,6cm.
a) Calculeaza lungimile segmentelor: 4D, AC si BC.
b) Daca punctul M este mijlocul segmentului BC, calculeaza A M.
¢) Daca punctul N este mijlocul segmentului 4D, calculeaza NC.

Fil CAMPION!

9. Punctele A1, A, A3, A, ... apartin unei semidrepte cu originea in punctul O. Daca OA41 < OA4> < OA3 < OAs< ...
si pentru orice numar natural nenul 7, lungimea segmentului O4; este i cm, calculeaza lungimea segmentului:
a) A2A3; b) A2A5;
c) AwAn, unde m si n sunt numere naturale nenule date, m < n.
d) Daca punctul P este mijlocul segmentului 4,,4,, calculeaza lungimea segmentului OP.

10. Punctele 41, A>, A3, Aas, ... apartin unei semidrepte cu originea n punctul O. Dacd OA4; < OA4, < OA3 < OAs< ...
si pentru orice numar natural nenul i, lungimea segmentului O4; este i - x cm, calculeaza lungimea segmentului:
a) AsAs; b) A447;
¢) AwAn, unde m si n sunt numere naturale nenule date, m < n.
d) Daca punctul P este mijlocul segmentului 4,,4,, calculeaza lungimea segmentului OP.

4 u.m. = unitate de masura.
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Recapitulare

TEMA 1

. Deseneaza o dreapta a si pe aceasta fixeaza punctele M, N, P, O, in aceasta ordine.
a) Scrie toate segmentele determinate de cele patru puncte.

b) Scrie segmentele care contin toate punctele situate intre N si P.

¢) Scrie semidreptele care contin toate punctele situate intre N si P.

. Deseneaza o dreapta d. Pe dreapta d fixeaza doud puncte 4 si B si noteaza cu O mijlocul segmentului 4B.
a) Scrie care este simetricul punctului 4 fatd de punctul O si justifica alegerea facuta.

b) Numeste o pereche de semidrepte opuse din figura realizata.

¢) Scrie toate dreptele din figura care sunt identice cu dreapta d.

. Analizeaza cu atentie figura alaturata. D C
a) Numeste doud drepte paralele din figura.

b) Numeste doud drepte concurente din figura.

¢) Numeste doud puncte situate de o parte si de alta a dreptei AC.

A B

. Deseneaza patru puncte distincte 4, B, C si D, astfel incat acestea sa determine:
a) sase drepte; b) o dreapta; ¢) patru drepte.

. a) Deseneaza un segment 4B si noteaza cu O mijlocul acestuia.

b) Deseneaza un punct M, care nu se afla pe segmentul 4B, astfel incat MA = MB.
¢) Deseneaza simetricul punctului M fata de punctul O si noteaza-l cu N.

d) Deseneaza simetricul punctului 4 fatd de punctul N si noteaza-l cu P.

TEMA 2
. Deseneaza si noteazd corespunzator:
a) un punct 4; b) o dreapta d, ¢) un plan o;
d) o semidreapta OA4; e) un segment 4B; f) doua semidrepte opuse MN si MP.

. Deseneaza:

a) doua drepte d, si d» concurente intr-un punct O,

b) doud drepte paralele notate cu a si b;

¢) trei drepte concurente doua cate doua, dar care sd nu aiba in comun niciun punct.

G, F
. In figura aldturata este desenat un cub. Analizeaza cu atentie pozitiile dreptelor '
reprezentate Tn figurd si scrie: E
a) dreptele paralele cu dreapta 4B;
b) dreptele concurente in punctul 4; C ____________________________ B
¢) dreptele care nu au niciun punct comun cu dreapta GC.
D A
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