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II. CELULA — UNITATEA STRUCTURALA SI
FUNCTIONALA A VIETII

+» CELULA PROCARIOTA

Este ntalnita la bacterii si la algele albastre-verz.

Prezinta: perete celular (majoritatea), membrana celularg, cito-
plasma si nucleoid.

o Peretele celular, rigid, lipoproteic, prezinta o substanta carac-
teristica — mureina.

e Membrana celulara

— este lipoproteica, cu structura ,,in mozaic fluid™.

— prezinta o invaginare numita mezozom — cu rol in respiratia
celulara.

o Citoplasma nu prezinta citoschelet proteic, curenti plasmatici si
organite delimitate de membrane. Prezinta doar ribozomi, mai
mici decat cei ai eucariotelor, dar cu aceeasi functie — sinteza
proteinelor.

o Nucleoidul nu este un nucleu adevarat — nu prezinta mem-
brana nucleara. Este reprezentat de o molecula de ADN dubluca-
tenar, circular, ce reprezinta genomul celulei.

Multe bacterii prezinta si material genetic accesoriu — plasmide,
care contin gene ce confera rezistenta la antibiotice, la metale
grele etc.

Tnmultirea se face prin diviziune directi sau prin spori.

«» CELULA EUCARIOTA

Caracterizare generald

e eucariotele sunt organisme uni- sau pluricelulare cu nucleu
bine individualizat, delimitat de membrana nucleara;

o componentele de baza ale celulei sunt: membrana, citoplasma
si nucleul;

e este Tntalnita la organismele din regnurile: protiste, fungi,
plantesi animale.
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Structura celulei eucariote
PERETELE CELULAR

o este intalnit la ciuperci si plante;

o la plante contine celulozi, iar la ciuperci chiting;

o rol: asigura individualitatea si solidaritatea celulelor, confera
duritate si rezistenta, mentine forma celulei, permite schimburile
dintre celule.

MEMBRANA PLASMATICA (PLASMALEMA)

o delimiteaza celula si da forma caracteristica a acesteia;

o este organizata dupa modelul ,,mozaicului fluid”: este formata
din doua straturi de fosfolipide asezate fata in fata, printre care se
gasesc proteine:

— lipidele si proteinele se pot deplasa (ceea ce confera aspectul
de ,,mozaic fluid”), permitandu-i membranei sa sufere deformari
ample;

— proteinele pot forma canale pentru trecerea unor substante,
pot fi receptori pentru diversi stimuli;

e rolurile membranei sunt: de protectie, de asigurare a schim-
burilor dintre celula si mediu.

CITOPLASMA

 este componenta celulara cuprinsa intre plasmalema si nucleu;

o este formata din citosol (matrix sau citoplasma fundamen-
tala), in care este inglobati citoplasma structurata, reprezentata
de citoschelet si de organite celulare.

Citoscheletul — retea densa de microfilamente si microtubuli, cu
rol de a da forma celulelor, de a realiza transportul intracelular de
vezicule, participand si la formarea fusului de diviziune, a pseu-
dopodelor. Organitele citoplasmatice sunt reprezentate de: ribo-
zomi, reticul endoplasmic, dictiozomi, lizozomi, mitocondrii,
plastide, centrozom, vacuole.
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Ribozomii

e singurele organite care nu au membrana;

o sunt formati din doua subunitati (mare si mica) si contin ARN
si proteine;

e se gasesc liberi Tn citoplasma sau sunt atasati de reticulul en-
doplasmic si de membrana externa nucleara;

o au fost descoperiti de George Emil Palade;

e au rol in sinteza proteinelor.

Reticulul endoplasmic

e este o retea de tuburi si vezicule cu rol Tn transportul intrace-
lular al diverselor substante;

o poate fi de doua tipuri: neted si rugos (prezinta pe suprafata
membranei ribozomi);

e rol: RE neted — rol Tn sinteza lipidelor, transport si Tn detoxi-
fierea celulei; RE rugos - rol in transport si sinteza proteinelor.

Dictiozomii

o totalitatea dictiozomilor formeaza aparatul Golgi;

o se gasesc Tn apropierea nucleului si sunt formati din cisterne apla-
tizate si vezicule;

e au rol in elaborarea de secretii celulare, sinteza polizahari-
delor, in prelucrarea proteinelor si a lipidelor, In sinteza peretelui
celular;

e sunt bine dezvoltati in celulele glandelor.

Lizozomii

e sunt vezicule ce contin enzime hidrolitice, cu rol in digestia
intracelulara;

e sunt considerati maturatori ai celulei;

e se gasesc, In special, Tn leucocite si Tn celulele imbatrénite.
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Mitocondriile

 sunt organite cu membrana dubla;

o totalitatea mitocondriilor dintr-o celula formeaza condriomul
celular;

e organite autodivizibile, dispuse langa nucleu si formate din
Tnvelis si matrix;

—Tnvelisul este format din doua membrane, cea interna avand
pliuri — criste;
— matrixul prezinta ADN, ARN, ribozomi, enzime;

e mitocondriile au rol in respiratia celulard, n urma careia
rezulta energie ce va fi stocata Th moleculele de ATP. Energia este
utilizata de celule pentru toate procesele metabolice;

e mitocondriile au rol si n ereditatea extranucleara.

Centrozomul

e se mai numeste centru celular si este situat Tn apropierea nu-
cleului celulei protozoarelor si a animalelor (uneori este prezent si
la unele ciuperci sau plante);

o este format din doi centrioli inglobati in centrosfera;

o rolul centrozomului este de a forma fusul de diviziune.

Cilii si flagelii
e sunt organite cu rol locomotor prezente in celulele mobile.

+* ORGANITE SPECIFICE CELULEI VEGETALE

Plastidele
® sunt organite cu membrana dubla;
e sunt autodivizibile (au material genetic propriu — ADN plasti-
dial);
e pot fi:
m fotosintetizante:
— cloroplaste — contin pigmenti verzi — la plantele verzi;
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— rodoplaste — contin pigmenti rosii — la algele rosii;
— feoplaste — contin pigmenti bruni — la algele brune.
m nefotosintetizante:

— cromoplaste— contin pigmenti rosii-portocalii: la fructe;

— leucoplaste — nu au pigmenti si depoziteaza diferite sub-
stante;

— amiloplaste — depoziteazi amidon: la tuberculul de cartof;

— oleoplaste — depoziteaza uleiuri: la floarea-soarelui;

— proteoplaste — depoziteaza proteine: in semintele plan-
telor.

Cloroplastele contin pigmentii clorofilieni (verzi), ce absorb
energia luminoasa si o convertesc Tn energie chimica, in timpul
procesului de fotosinteza.

Structural, prezinta:

— membrana dubla si stroma;

— membrana externa — neteds;

— membrana internd — prezinta prelungiri — tilacoide, care pa-
trund in interior si formeaza structuri discoidale aplatizate,
dispuse n fisic ce alcituiesc grana. In grana sunt localizati
pigmentii clorofilieni si aici se desfasoara faza de lumina a
fotosintezei.

Tn stroma se gasesc: ADN, ARN, ribozomi, incluziuni lipidice,

granule de amidon. Aici are loc faza de Tntuneric a fotosintezei.

Vacuolele

o sunt vezicule delimitate de 0 membrana (tonoplast), care con-
tin suc vacuolar;

e vacuolele au rol in depozitarea apei, a substantelor minerale si
organice, intervenind si in homeostazia celulara;

o in celula plantelor si a ciupercilor, vacuolele sunt mari si au
caracter permanent;

o in celula animala sunt mici si au caracter temporar.
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+* ORGANITE SPECIFICE CELULEI ANIMALE

Neurofibrilele si corpusculii Nissl — se gasesc Tn neuroni.
Miofibrilele — se gasesc in celulele musculare.

NUCLEUL
e este componenta de bazi a celulei;
e este coordonatorul activitatii celulare;
o este, de obicei, sferic, unic si situat central;
o este format din invelis dublu, nucleoplasma si nucleoli.

—Tnvelisul este reprezentat de membrana dubla cu pori.

— nucleoplasma contine cromatina, formata din ADN si pro-
teine. La nceputul diviziunii, cromatina se condenseaza si
astfel se individualizeaza cromozomii.

— cromozomii sunt caracteristici, ca numar, fiecarei specii.

— nucleolii sunt structuri granulare, unice sau multiple, ata-
sate de unii cromozomi. Sunt formati din ADN, ARN si
proteine si au rol in sinteza ribozomilor.

Acizii nucleici — au rol in transmiterea caracterelor ereditare
si sunt de doua tipuri:

e ADN (acid dezoxiribonucleic) — are structura bicatenara si
contine informatia genetica necesara sintezei proteinelor;

¢ ARN (acid ribonucleic) are structura monocatenara si este de
doua tipuri: viral, materialul genetic al ribovirusurilor, si celular,
care este de trei tipuri: ARNm (mesager), ARNt (de transfer),
ARNIrr (ribozomal), toate trei avand rol in sinteza proteinelor.
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IV. EREDITATEA SI
VARIABILITATEA LUMII VII

% 4.1. CONCEPTE

Stiinta care studiaza ereditatea si variabilitatea fiintelor vii se
numeste genetica.

EREDITATEA reprezinta insusirea organismelor de a poseda
informatia genetica prin care sunt transmise de la ascendenti la des-
cendenti caracterele morfologice, fiziologice, biochimice si compor-
tamentale.

VARIABILITATEA reprezinta nsusirea organismelor de a se
deosebi Intre ele prin caractere ereditare si neereditare, astfel incat
fiecare organism sa fie unic n felul sau.

Fiecare caracter este determinat de o pereche de gene, care
determina manifestari contrastante ale aceluiasi caracter; exemplu:
ochi negri — ochi albastri.

Genele pot fi: — dominante — se noteaza cu litera mare (A, B...);

— recesive — se noteaza cu litera mica (a, b...);

Genele din pereche pot fi:

— identice — AA (se manifesta in fenotip) sau aa (se manifesta

n fenotip) — la organismele homozigote.

— diferite — Aa (se manifesta in fenotip doar factorul dominant) —

la organismele heterozigote.

Totalitatea factorilor ereditari (gene) formeaza genotipul unui
organism.

Totalitatea Tnsusirilor unui organism rezultate in urma interac-
tiunii dintre genotip si mediu formeaza fenotipul.
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4.2. MECANISMELE TRANSMITERII
CARACTERELOR EREDITARE. LEGILE LUI
MENDEL

Tntemeietorul geneticii este Gregor Mendel, care a ficut expe-
riente de hibridare la mazare (Pisum sativum), aceasta fiind o planta
autogamai (Se autopolenizeaza).

HIBRIDAREA reprezinta ncrucisarea intre doi indivizi
deosebiti genetic (descendentii purtand numele de hibrizi). Cand
indivizii se deosebesc printr-o pereche de caractere ereditare se
vorbeste de monohibridare, iar cand se deosebesc prin doua
perechi de caractere ereditare se vorbeste despre dihibridare.

«* MONOHIBRIDAREA

e Mendel a realizat o polenizare artificiala si Tncrucisata ntre
plante de mazire cu bob neted (AA) si plante de mazire cu bob
zbarcit (aa).

« Tn prima generatie — F1, toate plantele de mazare erau hibride
— Aa si prezentau bob neted (caracter dominant).

e Prin semanarea acestor boabe, au rezultat plante de mazare
care au fost lasate sa se autopolenizeze, obtindndu-se a doua
generatie — F». Tn aceasta generatie, 75% (3/4) din plante aveau
bob neted si 25% (1/4) bob zbarcit (caracter recesiv), deci s-a
produs segregarea dupa caractere (fenotip), n raport de 3:1.

o Plantele de mazare cu bob neted, din punct de vedere geno-
tipic, pot fi homozigote — AA si heterozigote — Aa, iar plantele cu
bob zbarcit sunt doar homozigote, avand ambele caractere rece-
sive — aa.

+»* DIHIBRIDAREA

e Mendel a Tncrucisat plante de mazare ce aveau bob neted si
galben — AABB cu plante ce aveau bob zbarcit si verde — aabb.
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e In F; toate plantele aveau bob neted si galben (caractere
dominante), fiind hibride — AaBb.

« In F; s-a produs segregarea in raport de 9:3:3:1, astfel:

— 9/16 (3/4 x 3/4) plante cu bob neted si galben (ambele
caractere dominante);

— 3/16 (3/4 x 1/4) plante cu bob neted si verde (un caracter
dominant si unul recesiv);

— 3/16 (1/4 x 3/4) plante cu bob zbarcit si galben (un caracter
recesiv si unul dominant);

— 1/16 (1/4 x 1/4) plante cu bob zbércit si verde (ambele carac-
tere recesive).

G. Mendel, pentru a explica aceste rezultate, a pornit de la ipo-
teza cd, n fiecare celula, exista factori ereditari (denumiti ulterior
gene), care transmit caracterele ereditare si ca, In celulele soma-
tice, factorii ereditari se gasesc sub forma de perechi, iar in celu-
lele sexuale sub forma simpla. Cercetarile ulterioare efectuate la
nivel celular au demonstrat ca celulele somatice au un numar dublu
de cromozomi (2n), comparativ cu cele sexuale (n).

Mendel a descoperit deosebirea dintre structura genetica a orga-
nismelor (numita ulterior genotip) si Infatisarea acestora (numita
ulterior fenotip), aceasta fiind rezultatul interactiunii dintre geno-
tip si mediu.

+* LEGILE LU MENDEL

1. Legea puritasii gamerilor: Gameyii sunt Tntotdeauna puri din
punct de vedere genetic, deoarece congin un singur factor ereditar
din pereche.

2. Legea segregarii independente a perechilor de caractere: Fie-
care pereche de factori ereditari segrega independent de alte pe-
rechi. Raportul de segregare difera:

— 1n cazul monohibriddrii, din punct de vedere fenotipic, rapor-
tul este de 3:1, iar din punct de vedere genotipic este de 1:2:1
(1AA, 2Aq, 1aa);

—1n cazul dihibridarii, raportul de segregare fenotipic este 9:3:3:1.
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Importanta legilor mendeliene:

— obtinerea de noi soiuri de plante si rase de animale;

— ameliorarea soiurilor de plante si a raselor de animale existente;

— cunoasterea modului de transmitere a caracterelor ereditare pa-
tologice la om — face posibila acordarea sfatului genetic, In vederea
limitarii frecventei maladiilor ereditare.

Abateri de la segregarea mendeliana
Codominansa

o reprezinta fenomenul de interactiune dintre doua gene dominante
care determina aparitia unui fenotip nou, grupa de sange AB (IV);

o exemplul tipic de codominanta este mostenirea grupelor san-
guine, n cadrul sistemelor ABO;

e cele patru grupe sanguine sunt determinate de prezenta a trei
gene, si anume: L*, L%, 1.

—grupa O (I) — determinata de gena recesiva | (Il);

—grupa A (1) - determinata de gena L* (L*L* sau L*1);

—grupa B (I11) — determinati de gena L® (L®L® sau L®I);

— grupa AB (IV) — determinata de genele L* si L® (L*L"). Tn
cazul grupei AB, genele L” si L® nu se suprima reciproc, ci
sunt egale sau codominante, ducand la aparitia unei noi
grupe de sange.

4.3. RECOMBINAREA GENETICA
PRIN SCHIMB RECIPROC DE GENE

e Recombinarea genetica este un proces prin care iau nastere noi
combinatii de gene, reprezentand principala sursa a variabilitatii
organismelor. Astfel, organismele se pot adapta mai bine la mediu.

o Una dintre modalitatile de recombinare, intalnita la eucariote,
este recombinarea intracromozomald, care se produce prin schimbul
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reciproc de gene Tntre cromozomii omologi (crossing-over).
Crossing-overul are loc in profaza | a meiozei (dar se poate intalni
si Tn mitoza).

« Tn cazul organismelor heterozigote, crossing-overul conduce
la realizarea de noi combinatii de gene (in cazul organismelor
homozigote, crossing-overul nu are efecte fenotipice).

4.4. DETERMINISMUL CROMOZOMAL AL
SEXELOR

Adesea, in determinarea sexelor sunt implicati cromozomii X si
Y — heterozomi. Exista doua tipuri de determinism cromozomal al
sexelor:

e tipul Drosophila, la care femela reprezinta sexul homoga-
metic — XX, iar masculul sexul heterogametic — XY; este intalnit
la insecte diptere, la toate mamiferele (inclusiv la om) si la unele
plante, ca hameiul si canepa;

o tipul Abraxas (Pasire), la care femela reprezinta sexul he-
terogametic — XY sau ZW, iar masculul sexul homogametic — XX
sau ZZ; este intalnit la toate pasarile, dar si la unele specii de
insecte, amfibieni, reptile.

4.5. INFLUENTA MEDIULUI ASUPRA
EREDITATII

+* MUTATII GENETICE

Mutatia reprezinta procesul prin care se produc modificari in
structura si functia materialului genetic, care nu sunt consecinta
recombinarii genetice. Procesul de aparitie a mutatiilor se nu-
meste mutageneza.
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+* CLASIFICAREA MUTATIILOR

M Dupai tipul de celula in care apar:

e gametice (se transmit de la o generatie la alta si afecteaza
toate celulele viitorului organism);

e somatice (apar Tn cursul vietii individuale, Tn anumite celule
ale corpului, si afecteaza doar unele parti ale organismului).

B Dupi cromozomii afectati:

e autozomale;

e heterozomale.

B Dupai nivelul de organizare a materialului genetic:

e genice — pot afecta genele n totalitate sau doar perechi de nu-
cleotide. Cea mai mica mutatie afecteaza o pereche de nucleotide
din secventa genei, fiind o mutatie punctiforma. Se realizeaza prin:
translocatii, deletii, aditii, inversii.

e cromozomale, care afecteaza structura cromozomilor prin:
deletia sau pierderea unui segment cromozomal, inversia ordinii
genelor ntr-un cromozom, translocatia (atasarea unui segment
cromozomal la un cromozom neomolog) si duplicatia (dublarea
unui segment cromozomal);

e genomice, care afecteaza numarul cromozomilor sau care
determina multiplicarea genomului in totalitate, aparand:

— poliploidia — multiplicarea numarului de seturi de cromo-
zomi (numarului de baza), notdndu-se 3x, 4x, 5x etc. Deci
are loc o multiplicare a intregului genom, acesta reprezen-
tand numarul de cromozomi din gameti.

— aneuploidia — variatia numarului de cromozomi, fara mul-
tiplicarea numarului de baza. Apare ca urmare a nondis-
junctiei cromozomilor omologi Tn meioza, rezultand gameti
dezechilibrati ca numar de cromozomi.

M Dupa efect:

o diunatoare (majoritatea), unele fiind chiar letale (incompati-

bile cu viata);
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e neutrale sau indiferente, nu au nici efect benefic, nici efect dau-
nator asupra organismului;

o folositoare (rare), confera avantaje adaptative (au stat la baza
aparitiei de specii noi).
m Dupi modul de aparitie:

e spontane, apar In natura, fara interventia omului;

o artificiale, provocate de om.

“ AGENTII MUTAGENI
Pot fi: fizici, chimici si biologici.

— agentii mutageni fizici sunt reprezentati de radiatii neio-
nizate (raze UV) si radiatii ionizate (razele X / Rontgen si razele
gamma);

— agentii mutageni chimici sunt de o mare diversitate (analogi
ai bazelor azotate, agenti alchilanti — iperita, unele antibiotice, ma-
joritatea pesticidelor);

— agentii mutageni biologici — virusurile si transpozomii ce
sunt segmente de ADN care se pot desprinde dintr-un cromozom
si se insereaza intr-un alt loc, Tn acelasi cromozom sau ntr-altul.

% 4.6. GENETICA UMANA

+*» BOLILE EREDITARE UMANE

Bolile ereditare pot aparea prin mutatii ale cromozomilor si ale
genelor.

B Mutatiile cromozomale
1. Modificarea numérului de cromozomi — determina aberatiile
numerice (boli) cromozomale de tipul:

— poliploidii (3n, 4n...) — ele pot fi autozomale si heterozomale
si sunt letale;
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—aneuploidii (2n + 1 = trisomii, 2n — 1 = monosomii) — produc
aparitia unor sindroame.

Aneuploidiile sunt: autozomale (trisomia 21 — sindromul Down)
si heterozomale (trisomia XXY — sindromul Klinefelter la barbati;
monosomia XO — sindromul Turner la femei).

Sindromul Down e cauzat de non-disjunctia cromozomilor din
perechea XXI, ceea ce duce la aparitia unui cromozom supli-
mentar in perechea XXI. Indivizii afectati prezinta: ochi oblici,
fata rotunda, retard mintal.

2. Modificarea structurii cromozomilor — determina boli meta-
bolice ereditare autozomale si heterozomale:

— maladia ,tipatul pisicii”, autozomala — defecte faciale, dez-
voltare anormala a laringelui si glotei.

B Mutatiile genice
a. Autozomale:

— polidactilia — dominanta;

- sindactilia — degete unite — dominanta;

— albinismul - lipsa pigmentilor melanici din piele, par, ochi —
recesiva;

— anemia falciforma — modificarea formei eritrocitelor, care ca-
pata aspect de secera.

Tn stare homozigota este letala, iar n stare heterozigota aduce
un avantaj indivizilor afectati, deoarece agentul patogen al mala-
riei nu se dezvolta in hematiile care au forma de secera.

b. Heterozomale:
— hemofilia — incapacitatea de coagulare a sangelui;
— produsa de 0 gena recesiva situata pe cromozomul X;
— se transmite pe linie materna, se manifesta la bar-
bati ori de cate ori este prezenta gena (deoarece nu
are alela pe cromozomul Y) = fenomen numit he-
mizigotie, iar la femei doar cand este in stare ho-
mozigota.
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— daltonismul — incapacitatea de a distinge culorile (in general
rosu si verde);

— produsa de 0 gena recesiva situata pe cromozomul
X;

— se transmite pe linie materna, se manifesta la bar-
bati ori de cate ori este prezentd gena, iar la femei
doar cand este n stare homozigota.

Uneori, mutatiile genice determina o deficienta enzimatica, care
perturba lantul metabolic si produce boli: guta, diabetul zaharat.
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