
 

 

Acest auxiliar didactic este aprobat pentru utilizarea în unit��ile de înv���mânt preuniversitar prin 
O.M.E.C. nr. 5318/21.11.2019. 
Lucrarea este elaborat� în conformitate cu Programa �colar� în vigoare pentru clasa a VIII-a, 
aprobat� prin O.M.E.N. nr. 3393/28.02.2017. 

 
Referin�� �tiin�ific�: Lucrarea a fost definitivat� prin contribu�ia �i recomand�rile Comisiei 
�tiin�ifice �i metodice a publica�iilor Societ��ii de �tiin�e Matematice din România. Aceasta �i-a 
dat avizul favorabil în ceea ce prive�te alc�tuirea �i con�inutul matematic. 
 
 
 
 
 
 
Redactare: Andreea Ro�ca, Ramona Rossall 
Tehnoredactare: Iuliana Ene 
Preg�tire de tipar: Marius Badea 
Design copert�: Mirona Pintilie 
 
 
 
Descrierea CIP a Bibliotecii Na�ionale a României 
NEGRIL�, ANTON 
    Matematic� : algebr�, geometrie : clasa a VIII-a /  
Anton Negril�, Maria Negril�. - Ed. a 12-a. - Pite�ti :  
Paralela 45, 2023-  
    2 vol. 
    ISBN 978-973-47-3887-8 
    Partea 1. - 2023. - ISBN 978-973-47-3888-5 

I. Negril�, Maria  

51 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Copyright � Editura Paralela 45, 2023 
Prezenta lucrare folose�te denumiri ce constituie m�rci înregistrate,  
iar con�inutul este protejat de legisla�ia privind dreptul de proprietate intelectual�. 
www.edituraparalela45.ro

Edit
ura

 Para
lel

a 4
5



 

 
 
 

 
Anton NEGRIL� 
Maria NEGRIL� 

 
 

 
 
 
 
 
 

matematic� 
algebr� 
geometrie  
 

clasa a VIII-a 
partea I 

mate 2000 – consolidare 

edi�ia a XII-a 

Edit
ura

 Para
lel

a 4
5



 
5

M
a
t
e
m

a
t
ic

�
. 
C

la
s
a
 a

 V
I
I
I
-a

 

 

Recapitulare �i evaluare 
ini�ial� 

Teste cu exerci�ii �i probleme recapitulative pentru 
preg�tirea test�rii ini�iale 

� TESTUL 1 � 

1. Efectua�i calculele: 

a) 
5 2

6 8 27
2 3

� �⋅ − + −� �
� �

;  b) ( )2 3 108 75 27⋅ − − ;  

c) 
4 3 5 3 2

250 8 2 2

� �� �+ − −� �� � � �� � � �
. 

2. Rezolva�i ecua�iile: 
a) 3(x + 3) – 5(x + 1) = 4(x + 4);   b) |2x – 3| = 5; 

 c) 
4 3 2 1 1

1
3 2 6

− +− =x x
; d) 2 1

( 2)
4

− =x ;  e) (x + 3)2 = 25.  

3. Se consider� numerele a = 2 432 3 75 147− −  �i b = 3 243 3 108 27− − . Calcu-
la�i media geometric� a numerelor a �i b. 
4. Rezolva�i sistemele:  

a) 
2 3 17

3 2 6

− =	

 + =�

x y
x y

; b) 
3(2 ) 2( 2 5) 20

5( 2) 4(2 3) 13

+ − + − =	

 − + = − + −�

x y x y
x y x y

. 

5. Se consider� punctele A(–2; –3), B(1; 3) �i C(3; 7). 
a) Reprezenta�i punctele într-un sistem de axe de coordonate. 
b) Ar�ta�i c� punctele A, B �i C sunt coliniare. 
c) Determina�i coordonatele punctului M, mijlocul segmentului BC. 

6. O persoan� constat� c� dup� ce a cheltuit 25% din suma pe care a avut-o �i înc� 20% 
din restul r�mas, mai are în portofel 252 lei. Ce sum� a avut ini�ial? 
7. Se consider� triunghiul dreptunghic ABC, cu 'A = 90° �i 'C = 30°. �tiind c� mediana 
AM = 10 cm, M ∈ BC, calcula�i: 
 a) perimetrul triunghiului ABC; 

 b) valoarea raportului Δ

Δ

ABD

ABC

A
A

, unde D este piciorul în�l�imii duse din A pe ipotenuza 

BC. 
8. În cercul de centru O �i raz� R = 8 cm se construie�te diametrul AB �i o coard� CD, 
astfel încât AB ∩ CD = {E}. �tiind c� 'BDC = 60°, calcula�i aria triunghiului AOC. 
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Algebr� 

Capitolul I  
Intervale de numere reale. 

Inecua�ii în � 

 Competen�e specifice  

C1. Recunoa�terea apartenen�ei unui num�r real la o mul�ime 

C2. Efectuarea unor opera�ii cu intervale numerice reprezentate pe axa numerelor 
sau cu mul�imi definite printr-o proprietate a elementelor ei 

C3. Utilizarea unor procedee matematice pentru opera�ii cu intervale �i rezolvarea 
inecua�iilor în � 

C4. Folosirea terminologiei aferente no�iunilor de mul�ime, de interval numeric �i 
de inecua�ii 

C5. Interpretarea unei situa�ii date utilizând intervale �i inecua�ii 

C6. Rezolvarea unor situa�ii date, utilizând intervale numerice sau inecua�ii 
 

1. Mul�imi de numere. Forme de scriere a unui 
num�r 

 Mul�imea numerelor naturale, notat� cu �, este � = {0, 1, 2, 3, …, n, …}. 

Observa�ii:  
 a) Mul�imea notat� cu �* este �* = {1, 2, 3, …, n, …} �i �* ⊂ �. 

 b) Avem, pentru orice x, y ∈ �: 

i) x + y ∈ �, x ⋅ y ∈ � �i consecin�ele: x + y = 0 înseamn� x = y = 0, iar x ⋅ y = 1 

înseamn� x = y = 1. 
ii) x – y ∈ � numai dac� x ≥ y, iar x : y ∈ � numai dac� exist� z ∈ � astfel încât  

y ⋅ z = x. Dac� acest lucru nu are loc, se folose�te teorema împ�r�irii cu rest: 
x = yz + t, cu t ∈ �, 0 ≤ t < y, y ≠ 0. 

iii) xy ∈ �, cu excep�ia cazului 00. 

 Mul�imea numerelor întregi, notat� cu �, este: 

� = {…, –n, …, –3, –2, –1, 0, 1, 2, 3, …, n, …}. 

PP 
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Observa�ii:  
 a) �* = � \ {0}; în plus, se definesc: �– = {…, –n, …, –3, –2, –1} �i �+ = {1, 2, 3, …, 

n, …}, cu n ∈ �*. Avem �* ⊂ �, � ⊂ �. 

� = �– ∪ {0} ∪ �+ 

 b) Pentru x, y, z, t ∈ �, avem: 

i)  x + y ∈ �, x – y ∈ �, x ⋅ y ∈ �. 

ii)  Dac� x2 + y2 = 0, atunci x = y = 0. 
iii)  x : y ∈ �, y ≠ 0 dac� �i numai dac� exist� z ∈ �, cu x = yz. În caz contrar,  

x = yz + t, unde t ∈ � �i 0 ≤ |t| < |y|. 

 Mul�imea numerelor ra�ionale, notat� cu �, este: 

� = | exist� , , 0, astfel încât
yx  y z z x
z

	 �∈ ≠ =
 �
� �

� . 

Observa�ii:  
 a) Avem � ⊂ �, iar mul�imea � \ � se nume�te mul�imea numerelor ra�ionale 

neîntregi. De asemenea, �* = � \ {0}. 

b) Un num�r ra�ional este reprezentat de o frac�ie de forma 
y
x

, cu x ∈ � �i y ∈ �*. 

Vom spune c� dou� frac�ii 
y
x

 �i 
t
z

, cu x, z ∈ � �i y, t ∈ �*, se numesc frac�ii 

echivalente dac� xt = yz. Dat� o frac�ie 
y
x

, se ob�in frac�ii echivalente cu ea prin: 

i) amplificare: 
ty
tx

y
xt

⋅
⋅=

)

, cu x ∈ � �i y, t ∈ �*; 

ii) simplificare: 
ty
tx

y
x t

:

:(

= , cu x ∈ �, y, t ∈ �* �i t | x, t | y. 

c) O frac�ie 
y
x

, x, y ∈ �, y ≠ 0 este ireductibil� dac� (x, y) = 1. 

Un num�r ra�ional care este reprezentat de o frac�ie 
y
x

, x, y ∈ �, y ≠ 0, se scrie sub 

form� zecimal� împ�r�ind num�r�torul x la numitorul y. 

În func�ie de factorii în care se descompune numitorul frac�iei ireductibile 
y
x

, frac�ia 

zecimal� poate fi: 
i) frac�ie zecimal� finit�, dac� în descompunerea numitorului apar factori de 2 sau 
de 5; 
ii) frac�ie zecimal� periodic� simpl�, dac� descompunerea numitorului în produs 
de factori primi con�ine al�i factori decât 2 �i 5; 
iii) frac�ie zecimal� periodic� mixt�, dac� descompunerea numitorului în produs de 
factori primi con�ine atât factori de 2 sau/�i numai factori de 5, cât �i un alt factor prim. 
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Reciproc: Dac� un num�r ra�ional este reprezentat printr-o frac�ie zecimal�, el poate 
fi scris sub form� de frac�ie ordinar� folosind reguli de transformare pentru fiecare 
tip de frac�ie zecimal�: 

i) frac�ie zecimal� finit�: n
n

n
bbbabbbbba

10

...
..., 321

321 = ; 

ii) frac�ie zecimal� periodic� simpl�: 
�

1 2 3
1 2 3

de  ori

...
, ( ... )

99...9
n

n

n

b b b ba b b b b a= ; 

iii) frac�ie zecimal� periodic� mixt�:  

1 2 1 2 1 2
1 2 1 2

de ori de ori

... ... ...
, ... ( ... )

999...9000...0
n m n

n m

m n

ab b b c c c ab b ba b b b c c c −
=

�	
�	

. 

d) Pentru orice x, y ∈ �, avem x + y ∈ �, x – y ∈ �, x ⋅ y ∈ �, x : y ∈ �, y ≠ 0, xy ∈  

∈ �, x ≠ 0.  

 Mul�imea numerelor ira�ionale, notat� cu � \ �, este mul�imea numerelor care se 

scriu zecimal cu o infinitate de zecimale care nu se repet� periodic. 
 Mul�imea numerelor reale, notat� cu �, este mul�imea format� din reuniunea mul�imii 

numerelor ra�ionale cu mul�imea numerelor ira�ionale. În mod asem�n�tor, �* = � \ {0}.  

 Avem �irul incluziunilor: � ⊂ � ⊂ � ⊂ �. 
 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Stabili�i valoarea de adev�r a propozi�iilor: 

 a) � ⊂ �;   b) � ⊂ �;   c) � ⊂ � \ �;  d) � ` �;    e) � ⊂ � \ �;  

f) � M �;    g) � ` � \ �;  h) � M �;   i) � ` � \ �;   j) � \ � ` �;  

k) � M � \ �; l) � \ � ` �;   m) ∅ ` �;     n) ∅ M � \ �*;  o) � ` �*. 

2. Stabili�i valoarea de adev�r a propozi�iilor: 

 a) 8 ∈ �;    b) 8 ∈ �;    c) 8 ∈ �;    d) 8 ∈ �;     e) –6 ∈ �;  

f) –6 ∈ �;   g) 
7

3
−  ∈ �;   h) –8,3 ∈ �;   i) 

9

3
−  ∈ �;    j) 4,(5) ∈ �;  

k) 8  ∈ �;  l) 8  ∈ � \ �;   m) 25 ( 3) ( 8)− − ⋅ −  ∈ �;     n) [–(–3) + (–2)]2 ∈ �. 

3. Stabili�i valoarea de adev�r a propozi�iilor: 

 a) 
1

2
4

∈ �;  b) 0, (2) ∈ � \ �;  c) 2 32 3⋅  ∈ �;  

 d) 0,(3) + 0, (4)  ∈ � \ �;  e) 3 3 3 31 2 3 4+ + +  ∈ �;  f) 3 22 3 3 144⋅ +  ∈ �;  

 g) {0} ∈ �;  h) 0 ∉ �*;  i) {0} ⊂ �;  j) 2 ∈ � \ {–2, 2}. 
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Recapitulare �i sistematizare prin teste  
 

� TESTUL 1 � 

1. Efectua�i: 
 a) (–3; 3) ∪ (–5; 0); b) (–2; 3) ∩ [–1; 5]; c) (–�; 2] ∩ (–3; 6); 

 d) [–5; 4) ∪ (0; +�); e) (–1; 4] ∩ �*; f) (–4; 2) ∩ �*. 

2. Se consider� mul�imea A = {x ∈ � | |x – 1| < 5}. 

 a) Scrie�i mul�imea A sub form� de interval. 

 b) Calcula�i A ∩ �*. 

 c) Calcula�i A ∪ {–4; –2; –1; 2; 3; 4; 6; 8}. 

3. Ar�ta�i c� a ∈ [0,(2); 0,(3)], unde a = 
1 1 1 1

...
3 4 4 5 5 6 17 18

+ + + +
⋅ ⋅ ⋅ ⋅

. 

4. Se consider� mul�imile A = 
5 7

4 16
2

xx	 + �∈ − ≤ <
 �
� �
�  �i B = 

7 12
1 6

9

xx	 + �∈ − ≤ ≤
 �
� �
� . 

Calcula�i A ∩ B ∩ � �i A ∪ B ∩ �. 

5. Stabili�i c�rui interval îi apar�ine fiecare dintre numerele reale a, b �i c care satisfac 
rela�ia (a + 1)2 + (b – 2)2 + (c – 3)2 = 25. 

� TESTUL 2 � 

1. Efectua�i: 
 a) [–7; 2) ∪ [–3; 7]; b) [–5; 3) ∩ (–3; 8]; c) (–�; 3] ∩ [–3; +�); 

 d) [–6; 4) ∪ (–1; +�); e) (–2; 3] ∩ �*; f) (–5; 2] ∩ �*. 

2. Se consider� mul�imea A = 
6 2

5 7
4

xx	 − �∈ − ≤ <
 �
� �
� . 

 a) Scrie�i mul�imea A sub form� de interval. 
 b) Calcula�i suma dintre cel mai mare num�r negativ ce nu este în interval �i cel mai 
mare num�r întreg din interval. 

c) Calcula�i A ∪ {–2; –1; 1; 2; 4; 5; 6; 7}. 

 d) Calcula�i A ∩ (0; 6) ∩ �. 

3. Ar�ta�i c� num�rul a = 
2 3 4

3 5 5 8 8 12
+ +

⋅ ⋅ ⋅
 apar�ine intervalului 

1 1
;

5 3
� �
� �
� �

. 

4. Dac� numerele reale a �i b îndeplinesc condi�ia (a + 4)2 + (b – 5)2 = 9, ar�ta�i c� a < b. 
5. Se consider� numerele reale x �i y, astfel încât x ∈ [–2; 1] �i x + 2 = 3y. Determina�i 

valoarea num�rului real p, unde p = 2 2 2 2( 2) ( 1) ( 1)x y x y+ + + − + − . 
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6. Inecua�ii de forma ax + b ≥ 0 (≤, >, <),  
unde a, b ∈ �  

O propozi�ie cu o variabil� care con�ine în scrierea sa unul dintre semnele: ≥, ≤, > sau < 
este o inecua�ie. Litera care apare ca variabil� se nume�te necunoscut�. 
 Atribuind variabilei diverse valori, se ob�in propozi�ii adev�rate sau false. Numerele 
pentru care propozi�ia este adev�rat� se numesc solu�ii ale inecua�iei. 
 A rezolva o inecua�ie înseamn� a afla toate solu�iile acesteia, care sunt cuprinse în 
mul�imea solu�iilor. 
 Dou� inecua�ii sunt echivalente dac� au aceea�i mul�ime de solu�ii. 
  

Observa�ii:  
În rezolvarea inecua�iilor se folosesc urm�toarele propriet��i ale inegalit��ilor între 
numere: 
 1) Dac� a < b, atunci a + c < b + c �i a − c < b − c. 
 2) Dac� a < b �i c > 0, atunci a ⋅ c < b ⋅ c �i a : c < b : c. 
 3) Dac� a < b �i c < 0, atunci a ⋅ c > b ⋅ c �i a : c > b : c. 
 4) Dac� b < a, se poate scrie �i a > b. 
Acelea�i propriet��i sunt valabile �i dac� înlocuim < cu semnul ≤, iar semnul > cu ≥. 

 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Fie mul�imea A = {–2, –1, 0, 1, 2}. Afla�i ce elemente ale mul�imii A sunt solu�ii ale 
urm�toarelor inecua�ii: 
 a) 2(x + 3) ≤ 8; b) 3x – 2(x + 1) ≤ –3; 
 c) 2|x| + 3 ≤ 5; d) 3x + 2 ≥ 5.  
2. Rezolva�i în � inecua�iile: 

a) 4x – 10 < 30; b) 6x – 12 ≤ 30;  c) –3x + 7 ≥ –5; 
d) –3x + 2 ≥ –7; e) 2x + 1 ≤ 11; f) –5x + 4 ≤ –16; 
g) 6x + 11 < –7; h) 7x – 12 ≥ 30; i) 2x – 5 ≤ 7. 

3. Rezolva�i în � inecua�iile: 
a) 2(x + 3) < x – 5;  b) 3(x – 2) > 2(x + 1);   c) 2(x – 4) ≥ 3(x – 1); 
d) 3(x – 2) ≥ x + 8;  e) 7x + 4 < 3(x + 8); f) 5(x + 1) ≤ 3(x + 3); 
g) 3(x – 1) > 2x + 9; h) 6(x – 1) > 4(x + 2); i) 7(x + 3) ≤ 5(x – 1). 

4. Determina�i x ∈ � pentru care inecua�iile sunt adev�rate: 

a) 
3

0
1x

<
−

;  b) 
2

2x
−
+

 > 0;   c) 
5

3 1x
−

+
 < 0; 

d) 
7

2 5x −
 > 0;  e) 

1

3 7x
−
+

 ≤ 0; f) 
4

2 1x −
 ≥ 0; 

g) 
8

5 1x
−

− +
 > 0; h) 

2

3 5x
−

− +
 ≤ 0; i) 

7

4x
−

− +
 ≥ 0. 
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Nume _______________________________________ Clasa _______ 
 

Test de autoevaluare 

• Se acord� 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 50 de minute. 
 

I. Completa�i spa�iile punctate astfel încât s� ob�ine�i propozi�ii adev�rate. (3 puncte) 
(0,5p) 1. Numerele naturale solu�ii ale inecua�iei 3x + 4 < 2(x + 5) sunt { ........................ }. 

(0,5p) 2. Numerele întregi solu�ii ale inecua�iei 2x ≤ 2 sunt { ........................................ }. 

(0,5p) 3. Mul�imea solu�iilor inecua�iei 23 3( 1)x x x+ ≤ +  este S =   ...............................  . 

(0,5p) 4. Mul�imea solu�iilor inecua�iei 3 3 1x + < +  este S =  .....................................  . 

(0,5p) 5. Mul�imea solu�iilor inecua�iei |x + 5| � [2(x – 5) – (x – 3)] < 0 este S =  ...............  . 

(0,5p) 6. Mul�imea solu�iilor inecua�iei 2x – 4 ≤ 4x este S =  ..............................................  . 

 
II. Încercui�i r�spunsul corect. (2 puncte) 
(0,5p) 1. Mul�imea solu�iilor inecua�iei x(2x + 3) < 2x(x + 4) + 10 este: 

A. (–∞; 2) B. (–∞; –2) C. (–2; +∞) D. (–1; +∞) 

(0,5p) 2. Numerele naturale solu�ii ale inecua�iei |x| ⋅ (|x – 3| – 2) < 0 sunt: 

A. {1, 2, 3, 4, 5} B. {2, 3, 4} C. {1, 2, 3, 4} D. {2, 3, 4, 5} 

(0,5p) 3. Mul�imea solu�iilor inecua�iei 2 5 ( 4)x x+ ⋅ +  ≥ 0 este: 

A. (–∞; –4] B. [–4; +∞) C. [4; +∞) D. (–∞; 4] 

(0,5p) 4. Mul�imea solu�iilor inecua�iei 2 3 2( 1)x x x+ + < +  este: 

A. (–4; –2) B. (–3; –4) C. (–5; –1) D. (–4; –2) 
 
III. Scrie�i rezolv�rile complete. (4 puncte) 
(1p) 1. Rezolva�i inecua�ia 2 1 2 2 2 7x x x+ + + ≤ + . 
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(1p) 2. Rezolva�i în mul�imea numerelor reale inecua�ia 
2 1

1 1 0
3

xx � + �+ ⋅ − <� �
� �

. 

                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 

(1p) 3. Determina�i numerele naturale care sunt solu�ii ale inecua�iei:  

(x2 + 9)[3(x – 1) – 2(x + 1)] ≤ 0. 
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 

(1p) 4. Rezolva�i inecua�ia ( )3 2 2 7 4 3x − ≤ − . 

                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 
Subiectul I.1 I.2 I.3 I.4 I.5 I.6 II.1 II.2 II.3 II.4 III.1 III.2 III.3 III.4 
Punctajul               
Nota               
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Capitolul II  
Calcul algebric în �  

 

  Competen�e specifice  
C1. Identificarea componentelor unei expresii algebrice 

C2. Aplicarea unor reguli de calcul cu numere reale exprimate prin litere 

C3. Utilizarea formulelor de calcul prescurtat �i a unor algoritmi pentru rezolvarea 
ecua�iilor �i a inecua�iilor 

C4. Exprimarea matematic� a unor situa�ii concrete prin calcul algebric 

C5. Interpretarea unei situa�ii date utilizând calcul algebric 

C6. Interpretarea matematic� a unor probleme practice prin utilizarea ecua�iilor 
sau a formulelor de calcul prescurtat 

 
 

 

A. Opera�ii cu numere reale reprezentate prin litere 
 

Defini�ie. Se nume�te expresie algebric� o succesiune de numere �i/sau litere legate 
între ele prin opera�ii aritmetice (adunare, sc�dere, înmul�ire, împ�r�ire, ridicare la putere). 

Exemple: 7, x, 7x, 7 3x , 2837 yx − . 

Observa�ii:  
a) Cea mai simpl� expresie algebric� ob�inut� doar prin înmul�ire cu numere �i/sau 
litere se nume�te termen al expresiei algebrice. 

Exemple: 7, x, xy, 328 yz . 
 

b) Num�rul care apare în scrierea unui termen al unei expresii algebrice se nume�te 
coeficientul termenului. 

Exemple: –7xy2 are coeficientul –7, 218 3x z  are coeficientul 18 3 , –0,(7)zt2 are 

coeficientul –0,(7). 
 

c) Literele care intr� în scrierea unui termen alc�tuiesc partea literal� a sa. 
Exemple: –81x are partea literal� x, –8x2y3z are partea literal� x2y3z. 
 

d) Cu expresiile algebrice se pot efectua acelea�i opera�ii care se efectueaz� cu 
numerele reale: adunarea, sc�derea, înmul�irea, împ�r�irea, ridicarea la putere. Aceste 
opera�ii au acelea�i propriet��i pe care le au opera�iile cu numere reale. 
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1. Adunarea �i sc�derea numerelor reale reprezentate 
prin litere 

Defini�ie. Se numesc termeni asemenea acei termeni care con�in aceea�i succesiune 
de litere la aceia�i exponen�i. 

Exemple: a) 3 9 6x x− + + , termenii asemenea sunt 3x−  �i 6x ; 

b) 3 33
7 5 11 7 2 5

5
a x z x z+ − + + , termenii asemenea sunt 7 5  �i 2 5 , respectiv  

–7x3z �i zx3

5

3
. 

Observa�ii:  
a) Adunarea sau sc�derea a doi termeni asemenea este opera�ia prin care se ob�ine un 
termen asemenea cu cei ini�iali, iar coeficientul noului termen se ob�ine efectuând 
opera�iile algebrice indicate asupra celor doi coeficien�i ai termenilor ini�iali. 
b) Opera�iile de adunare �i sc�dere efectuate cu termeni asemenea se numesc opera�ii 
de reducere a termenilor asemenea.  
Exemple: i) 7 5 12x x x+ = ; ii) 7 2 5xy xy xy− + = − ; iii) –3x2 – 8x2 = –11x2. 

c) O expresie algebric� este considerat� a fi scris� în forma canonic� dac� nu con�ine 
termeni asemenea. 
d) Produsul dintre un num�r real �i o expresie algebric� se efectueaz� înmul�ind acest 
num�r cu fiecare coeficient al termenilor ce compun expresia algebric�, cu respectarea 
regulilor de calcul cu numere reale. 
Exemplu: 3(2x2 – 5x + 5) – (4x2 + 3x + 3y) – 4(x + y) = 6x2 – 15x + 15 – 4x2 – 3x – 3y –  
– 4x – 4y = 2x2 – 22x – 7y + 15. 

 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Efectua�i:  
a) 4x – 3x + 5x; b) 7x2 – 3x2 + 3x2; c) 2ab – 5ab;  
d) 9x2 – 11x2 – 9x2;  e) –4,2y – 1,8y;  f) 0,3a – 0,7a; 

g) 
2

2 22 3

7 7 7

aa a− − ; h) 3 2 3x x− ; i) 2 5 7 5xy xy− ; 

j) 8abc – 11abc;  k) y2 + 13y2 – 5y2;  l) 4x2y2 – 7x2y2 + 3x2y2. 
2. Reduce�i termenii asemenea: 

a) 7x + 2y – 4z – 5x + 6y + 3z;  b) 3a – 9b + 2a + 7b – 4a – 5b; 
c) 8x – 3y – 5z – 9x – 4y + 3z; d) 13x2 – 2x + 4x2 – 11x – 15x2 + 13x;  
e) 17xy – 21x2y – 12xy + 23x2y – 2x2y; f) 7x – 9 – 11x + 12 + 4x. 

3. Scrie�i în spa�iul punctat termenul corespunz�tor ob�inerii unei propozi�ii adev�rate: 
a) 18x – 16x + ... + 5x = 24x;  b) 16x – 23x + ... + 6x = 18x; 
c) 10a + 14a – ... + 12a = 15a; d) 4x2 – 5x2 + ... + 18x2 = 0;  
e) 11xy – 7xy + ... – 8xy = 21xy.  
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� TESTUL 3 � 

1. Descompune�i: 
a) x2 – 17x + 72; b) x2 – 4x – 21; c) x2 – 7x – 18; 

d) ( )2

3 48x − − ; e) ( )2
22 3 32x x− − ; f) (4x + 3)2 – 24x – 18; 

g) (2x + 3)2 – 10x – 15; h) 4x3 + 4x2 – x – 1; i) 9x3 + 9x2 – 4x – 4. 
2. Dac� 3x + 2y = 5 �i 9x2 – 4y2 = 20, calcula�i valoarea num�rului:  

n = (3x – 2y) + (3x – 2y)2 + (3x – 2y)3 + (3x – 2y)4. 
3. a) Stabili�i natura triunghiului de laturi a, b �i c, care îndeplinesc condi�ia: 

a2 + b2 + c2 – ab – ac – bc = 0. 
 b) Determina�i valoarea real� a num�rului x pentru care valoarea expresiei 4x2 + 12x + 21 
este minim�. 
 c) Ar�ta�i c� num�rul a = (x + 6)(x – 1) + x + 15 este p�trat perfect, oricare ar fi x ∈ �. 

4. Dac� a, b, c, t ∈ �, astfel încât a2b2 + a2c2 + b2c2 = t4, ar�ta�i c�: 

4 4 4 4 4 4( )( )( )t a t b t c+ + +  ∈ �. 

5. Descompune�i în factori: 
a) 4(5x – 3)2 – 9(3x – 4)2; b) x4 – x2 – 4x – 4; c) (4x – 3)2 – (2x + 1)2; 
d) x2 – 2x – 15;  e) (x2 + 2x)(x2 + 2x – 6) – 16; f) x2 + 6x – 40; 
g) (x2 + x)(x2 + x – 8) + 12; h) (x2 + x)(x2 + x – 4) – 5; i) (x2 – x)(x2 – x + 7) – 18; 
j) x3 + 7x2 – 18x; k) x4 – x2 + 1; l) x3 – 4x2 – 12x. 
 

B. Rapoarte de numere reale reprezentate prin litere 

7. Amplificarea. Simplificarea 
Un raport în care termenii sunt expresii algebrice se nume�te raport algebric 

sau frac�ie algebric� sau expresie algebric� ra�ional�. 
 

Exemple: a) 
2 7

15

a +
; b) 

5

3x
; c) 

5 3

5 6

a y
x
−
−

; d) 
5

11

x
x
−
+

. 
 

Domeniul de defini�ie al unei frac�ii algebrice este mul�imea numeric� în care iau valori 
literele ce particip� în partea literal� a expresiilor algebrice care intr� în scrierea num�r�-
torului �i a numitorului frac�iei ra�ionale, cu excep�ia acelor valori ale literelor care anuleaz� 
numitorul. 

Exemple: Pentru 
5 3

5 6

a y
x
−
−

, x ∈ � \ 
�
�
�

�


	

5

6
, iar pentru 

5

11

x
x
−
+

, { }\ 11x ∈ −� . 

Observa�ie: Un raport algebric nu este definit pentru acele valori ale literelor care anu-
leaz� numitorul. 
Opera�ia de amplificare a unei frac�ii algebrice const� în înmul�irea atât a num�r�to-
rului, cât �i a numitorului acesteia cu o expresie algebric� nenul�. 

Exemple: Raportul 
4

3

2

x
x +

, x ∈� , amplificat cu 2 1x +  devine 
( )

( )( )
2

4 2

3 1

2 1

x x

x x

+

+ +
.  
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Opera�ia de simplificare a unei frac�ii algebrice const� în împ�r�irea atât a num�r�torului, 
cât �i a numitorului acesteia prin aceea�i expresie algebric� nenul�. 

Exemple: a) 
2

*
3

144
,

156

x x
x

∈� , se simplific� prin 12x2 �i devine 
12

13x
; 

b) { }2

13 13 5
, \ 5, 5

5

x x
x
− ∈ −

−
� . Raportul simplificat se ob�ine astfel: 

( )
( )( )

13 5 13

55 5

x

xx x

−
=

+− +
. 

 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Determina�i valorile reale ale lui x pentru care urm�toarele frac�ii nu sunt definite: 

a) 
3

x
; b) 

2

3

13x
;    c) 

2

1

16

x
x
+

;    d) 
2

4

1

x
x

+
+

;     

e) 
5 2

5 2

x
x

−
+

;    f) 
3

1

x
x −

;    g) 
2

5

1x −
;  h) 

2

2 3

2 1

x
x x

+
− +

;    

i) 
2

3 5

3 2

x
x x

−
+ +

;    j) 
2 3

( 1)( 3)

x
x x x

+
+ −

;  k) 
2

7 3

4 9

x
x

+
−

;    l)
2 3 2

xy z
x x

+
− +

. 

2. Determina�i domeniul de defini�ie pentru urm�toarele frac�ii algebrice: 

a) 
5

x
; b) 

2

7 1

9

x
x
+

; c) 
3 2

1

x
x

+
−

; d) 
2

3

4

x
x

−
+

; e) 
7 3

( 1)

x y
x x

−
+

; 

f) 
2

2 3

1

x
x

+
−

; g) 
2

3 7

3

x
x

−
−

; h) 
2

2 1

5 6

x
x x

+
+ +

; i) 
2

12

4 4x x− +
; j) 

213

( 1)( 4)

x
x x x+ −

. 

3. Calcula�i valorile pe care le iau rapoartele: 

a) 
2

7

1 2

x
x x

−
+ +

, pentru x = 7;     b) 
2

3

2 5

x
x

−
+

, pentru x ∈ {1, 3};  

c) 
2 2

2 22 4

x y
x y

−
+ +

, pentru x = 2, y = 2;  d) 
2 2 1

x y
x y

+
+ +

, pentru x ∈ {0, 1}, y ∈ {–1, 1};  

e) 
2 2 2

3 2 5

11

x y z
x y z

+ −
+ + +

, pentru x = 1, y = –1, z = 0. 

4. (i) Amplifica�i cu x ∈ �* rapoartele: a) 
11

x
;     b) 

2

12

x
;    c) 

2

11 3

1

x
x

−
+

;     d) 
4 2

8

2

x
x x

−
+ +

.  

(ii) Amplifica�i cu 2x + 3, x ∈ � \ 
�
�
�

�


	−

2

3
, rapoartele:  

a) 
11

13x
; b) 

7

1x +
;  c) 

2

7

3 2

x
x x

−
+ +

;  d) 
2

2 3

4

x
x x

−
+

. 
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Geometrie 

Capitolul I  
Elemente ale geometriei 

în spa�iu 
 

Competen�e specifice  
C1. Identificarea unor figuri plane sau a unor elemente caracteristice acestora  

în configura�ii spa�iale date 

C2. Reprezentarea, prin desen sau prin modele, a unor configura�ii spa�iale date 

C3. Folosirea unor propriet��i de paralelism sau perpendicularitate pentru 
analizarea pozi�iilor relative ale dreptelor �i planelor 

C4. Descrierea în limbaj matematic a elementelor unei configura�ii geometrice 

C5. Alegerea reprezent�rilor geometrice adecvate în vederea descrierii unor 
configura�ii spa�iale �i a calcul�rii unor elemente metrice 

C6. Modelarea unor situa�ii practice în limbaj geometric, utilizând configura�ii 
spa�iale 

 
 

1. Puncte, drepte, plane. Determinarea dreptei  
 Punctul, dreapta �i planul fac parte din no�iunile de baz� ale geometriei în 
spa�iu. Ele sunt no�iuni primare: nu se definesc, dar pot fi descrise. 

Punctul. Se reprezint� prin atingerea vârfului unui creion bine ascu�it de foaia de scris: 
•, ×. Se noteaz� cu litere mari: A, B, C, … . 

Dreapta. Este format� din puncte �i se reprezint� printr-un fir de a�� foarte sub�ire 
întins la nesfâr�it în ambele sensuri. Se noteaz� cu litere mici: a, b, d, … . 

Dac� punctele A �i B sunt pe o dreapt�, atunci se poate nota dreapta cu AB. 
 
 
 
 

Planul. Poate fi asem�nat cu suprafa�a lini�tit� a unei ape. De asemenea, planul este 
nesfâr�it în toate direc�iile. Se noteaz� cu litere din alfabetul grec: α, β, γ, π, … . Un plan 
care con�ine trei puncte necoliniare A, B �i C se noteaz� prin (ABC). Planul se reprezint� 
printr-un paralelogram. 

 
 
 
 α π 

C 
× 

A 
× 

B × 

PP 
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Propozi�ii despre puncte, drepte �i plane 
P1. (Axioma dreptei) Prin dou� puncte distincte trece o dreapt� �i numai una. Orice 

dreapt� are cel pu�in dou� puncte distincte. 
 
 
 
P2. (Axioma paralelelor sau postulatul lui Euclid) Într-un plan, printr-un punct 

exterior unei drepte se poate duce o paralel� �i numai una la acea dreapt�. 
 
 
 
 
 
P3. Fiind date trei puncte necoliniare, exist� un plan 

�i numai unul care s� le con�in�. Orice plan con�ine cel 
pu�in trei puncte necoliniare. 

 
 
 
P4. Dac� dou� puncte distincte apar�in unui plan, 

atunci dreapta determinat� de ele are toate punctele în 
acel plan. 

 
 
 
P5. Dac� dou� plane distincte au un punct comun, 

atunci ele mai au cel pu�in înc� un punct comun. 
Consecin��: Dac� dou� plane distincte au un punct 

comun, atunci ele au o dreapt� comun�.  
 
 
 
P6. Exist� patru puncte nesituate în acela�i plan 

(acestea se numesc necoplanare). 

  
 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Completa�i spa�iile punctate cu r�spunsul corect: 
 a) Trei puncte necoliniare determin� un …………….. . 
 b) Prin dou� puncte distincte trece o …………….. �i numai una. 
 c) Dac� dou� plane distincte au un punct comun, atunci ele au o …………….. comun�. 
 d) Patru puncte necoplanare determin� un num�r de …………….. drepte. 
2. Stabili�i valoarea de adev�r a fiec�reia dintre urm�toarele propozi�ii: 
 a) Oricare trei puncte sunt coplanare. 

× 
A 

d 

d ' 

α 

B 
×     A × 

C × 

α 
B 
× 

A 
× 

d 

α 

B 
×    A × 

C × 

D × 

PE 
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4.  Pozi�iile relative a dou� drepte în spa�iu;  
rela�ia de paralelism în spa�iu  

Defini�ie. Dou� drepte care au un singur punct comun se numesc drepte concurente.  
 

a ∩ b = {O} 
 

 

Defini�ie. Dou� drepte din acela�i plan care nu au niciun punct comun se numesc 
drepte paralele.  

 
a ∩ b = ∅ 

 
Defini�ie. Dou� drepte situate în acela�i plan se numesc drepte coplanare.  
Defini�ie. Dou� drepte care nu au niciun punct comun �i nu sunt paralele se numesc 

drepte necoplanare.  
 
 
 a ∩ b = ∅ �i a O b 
 
 
Tranzitivitatea rela�iei de paralelism în spa�iu  
Dac� dou� drepte distincte a �i b sunt paralele cu o a treia dreapt� c, atunci dreptele 

a �i b sunt paralele între ele. 
a c

a b
b c

�
��

�

�
�

�
 

 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Preciza�i valoarea de adev�r a propozi�iilor: 
a) Dou� drepte paralele sunt coplanare. 
b) Dou� drepte necoplanare nu sunt concurente. 
c) Dou� drepte necoplanare pot fi paralele. 

2. Completa�i spa�iile punctate cu r�spunsurile corecte: 
a) Dac� punctele A, B �i C nu sunt coliniare, atunci dreptele AB �i BC sunt  .................. . . 
b) Dac� punctele A, B, C, D sunt necoplanare, atunci dreptele AC �i BD sunt  ...............  . 

3. În cubul ALGEBRIC, preciza�i valoarea de adev�r a propozi�iilor: 
a) Dreptele AB �i LR sunt paralele. b) Dreptele AL �i EC sunt coplanare. 
c) Dreptele LI �i AC sunt paralele. d) Dreptele BC �i LG sunt necoplanare. 

4. Dac� dreapta g este coplanar� cu dreapta h, iar dreapta h este coplanar� cu dreapta d, 
atunci dreptele g �i d sunt coplanare? 

O 
b 

a 
• 

PE-PP 

PE 
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a  
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13. Unghi diedru. Unghi plan corespunz�tor 
diedrului. Unghiul dintre dou� plane 

 

Defini�ie. Reuniunea punctelor unei drepte d cu punctele a dou� 
semiplane m�rginite de dreapta d se nume�te unghi diedru.  
 

Observa�ie: Dreapta comun� celor dou� semiplane se nume�te muchia 
diedrului, iar cele dou� semiplane se numesc fe�ele diedrului. 
 

 Defini�ie. Se nume�te unghi plan corespunz�tor unghiului diedru orice unghi format 
din dou� semidrepte, a, b, care au originea într-un punct P ∈ d, sunt con�inute respectiv în 
cele dou� semiplane ce formeaz� diedrul �i sunt perpendiculare pe d. 
 

Observa�ie: Pentru pozi�ii diferite ale punctului P pe dreapta d, se ob�in unghiuri plane 
congruente. 
 
Defini�ie. M�sura unui unghi diedru este m�sura oric�rui unghi plan corespunz�tor 

unghiului diedru.  



,

, 


{ }

m
a m a
b m b
a b m P

α ∩ =
⊥ ⊂ α
⊥ ⊂
∩ ∩ =

 � '(α, β) = '(a, b) = θ 

 

Defini�ie. M�sura unghiului dintre dou� plane secante este cea mai mic� dintre m�-
surile celor patru unghiuri diedre formate în jurul dreptei de intersec�ie a celor dou� plane. 
 

Observa�ii:  
� M�sura unghiului dintre dou� plane paralele este egal� cu 0°. 
� M�sura unghiului dintre dou� plane este cuprins� între 0° �i 90°. 
 
Defini�ie. Dou� plane concurente sunt perpendiculare, dac� determin� unghiuri diedre 

drepte. 
 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Pe planul triunghiului echilateral ABC, cu AB = 24 cm, se ridic� perpendiculara MA =  
= 12 cm. 
 a) Calcula�i lungimile segmentelor MB �i MC. 
 b) Dac� D este mijlocul segmentului BC, ar�ta�i c� (MAD) ⊥ (MBC). 
 c) Calcula�i m�sura unghiului plan corespunz�tor diedrului format de (MBC) cu (ABC).  

2. Pe planul triunghiului dreptunghic �i isoscel ABC, cu 'A = 90° �i BC = 24 2 cm, se ridic� 

perpendiculara MA, cu MA = 12 2 cm. 
  a) Calcula�i aria �i perimetrul triunghiului ABC. 

α 

d 

β 

m 

a 

α 

  P 
θ b 

β 
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 A. Se scriu doar r�spunsurile. 
(0,5p) 1. a) Rezultatul calculului 03 72 : 18− +  este  .....................................................  . 
(0,5p)  b) Cel mai mic num�r întreg din intervalul (–3; 2] ∩ (–5; 0) este egal cu  ...........  . 
(0,5p)  c) Media geometric� a numerelor 0,12 �i 0,(3) este  .............................................  . 
(0,5p) 2. a) Rezultatul calculului (x – 3)2 + (x + 2)2 – 2(x + 1)(x – 1) este egal cu  .............  . 

(0,5p)  b) Scris� sub form� de interval, mul�imea A = {x ∈ � | |x – 2| ≤ 3} este A =  ......  . 

(0,5p)  c) Descompunerea în factori ireductibili a expresiei (4x – 5)2 – 9x2 este  ............  . 

(0,5p) 3. a) Cel mai mic num�r natural, pentru care 
7

2 1x +
 ∈ �, este egal cu  ..................  . 

(0,5p)  b) Valoarea num�rului a = |x + 3| + |x – 7|, pentru x ∈ [–3; 7], este  ....................  . 
(0,5p)  c) Efectuând (–5; 3] ∪ [–3; 5), se ob�ine intervalul  .............................................  . 
 4. Se consider� prisma patrulater� regulat� ABCDA'B'C'D', cu latura bazei AB = 6 cm 

�i AA' = 6 3 cm.  
(0,5p)   a) Lungimea segmentului AD' este de  ............................................................  cm. 
(0,5p)  b) M�sura unghiului format de AD' cu planul (ABC) este de  ............................. °. 
(0,5p)  c) M�sura unghiului format de AD' cu BB' este de  ............................................. °. 
 
 B. Se scriu rezolv�rile complete. 

(0,5p) 5. a) Rezolva�i în mul�imea numerelor reale inecua�ia: 
3 2 2 5 46 20

7 5 35

x x x− − −− > . 

(0,5p) b) Stabili�i c�rui interval apar�in numerele reale a, b �i c, pentru care avem 
rela�ia: a2 + b2 + c2 + 2(a – 2b – 3c) = 11. 

(0,5p)  c) Fie mul�imile A = 
6 10

7 20
2

xx + �∈ − < <� �
� �
�  �i B = 

2 1
3

3

xx
 �+∈ ≤� �
� �
� . 

Determina�i mul�imile A ∩ B �i A ∪ B. 
 6. Fie SABCD o piramid� patrulater� regulat� care are AB = 10 cm �i SO = 5 2 cm, 

unde SO ⊥ (ABC). 
(0,25p)  a) Calcula�i m�sura unghiului format de SA cu planul (SBD). 
(0,25p)  b) Calcula�i distan�a de la O la planul (SBC).  
(0,5p)  c) Dac� M este mijlocul laturii BC �i N este mijlocul muchiei SC, ar�ta�i c� 

(OMN) || (SAB). 
(0,5p)  d) Calcula�i m�sura unghiului dintre dreptele MN �i BD. 
 

Teste recapitulative 
 

Not�: Se acord� 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 50 de minute. 

� TESTUL 1 � 
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Probleme pentru preg�tirea 
olimpiadei �i a concursurilor 
�colare 

 
ALGEBR� 
1. Determina�i n ∈ �* \ {1}, astfel încât num�rul: 

1 1 1 1
...

1 2 2 3 3 4 1
a

n n
= + + + +

+ + + − +
 

s� apar�in� mul�imii { }| | 11 6 2A x x= ∈ < −� . 

2. Determina�i a, b ∈ �, astfel încât 
2 2

2 2

a b
a b

− −+
+ +

 ∈ �.  

3. Fie a, b ∈ �, astfel încât a2 + b2 = 1. Demonstra�i c�: 

a) 4 2 4 24 4 2a b b a+ + + = ;   b) 2 2a b− ≤ + ≤ . 

4. a) Fie a, b, c, d ∈ �, astfel încât 3 3a b c d+ = + . Atunci a = c �i b = d. 

 b) Ar�ta�i c� nu exist� numerele ra�ionale a, b, c, d, astfel încât: 

( ) ( )2 2

1 3 3 3a b c d+ = + + + . 

5. Demonstra�i c�, oricare ar fi numerele ra�ionale x, y, z, diferite dou� câte dou�, num�rul  

n ∈ �, unde 
2 2 2

1 1 1

( ) ( ) ( )
n

x y y z z x
= + +

− − −
. 

6. Determina�i n ∈ �, astfel încât num�rul 24 20 65a n n= + +  s� fie num�r natural. 

7. Demonstra�i c�, dac� numerele întregi x, y, z verific� rela�ia xy + z(x – y) = y2 + 7, 
atunci |x + z| = 8 �i |x – 2y – z| = 6. 
8. Ar�ta�i c�, oricare ar fi a, b, c ≥ 0, a ≥ b �i a ≥ c, are loc inegalitatea: 

2 2 2 2 2 24 4 4 4 2( )a b c ab a b c ac a b c+ − + + − + + ≤ + + . 

9. Fie a, b ∈ �, astfel încât a ⋅ b = 1. Demonstra�i inegalitatea (a – 3)2 + (b – 3)2 ≥ 7. 

10. Ar�ta�i c�, dac� x, y, z sunt numere ra�ionale nenule, astfel încât 
1 1 1

x y z
+ +  = 1, atunci 

num�rul 1 1 1
xy yz zxN
z x y

� �� �� �= + + +	 
	 
	 

� �� �� �

 este nenegativ, iar N ∈ �. 

11. Fie numerele reale distincte a �i b care au propriet��ile: a2 + b ∈ � �i b2 + a ∈ �. 

Ar�ta�i c�: 

a) numerele 
1 2

2
a +=  �i 

1 2

2
b −=  verific� propriet��ile date; 

b) dac� a + b ∈ � \ {1}, atunci a �i b sunt numere ra�ionale; 
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GEOMETRIE 
26. Pe planul triunghiului echilateral ABC de latur� 2a se duc perpendicularele AM �i d,  
C ∈ d. Fie N ∈ AM, astfel încât AN = a �i MN = 2a. 
 a) Justifica�i �i calcula�i distan�a de la A la planul (MBC). 
 b) Justifica�i �i calcula�i m�sura unghiului format de planele (MBC) �i (NBC). 

c) Câte puncte diferite Pi ∈ d sunt, astfel încât ΔBMPi s� fie dreptunghic pentru orice 
i ∈ {1, 2, 3, …, n}? Calcula�i de fiecare dat� lungimea segmentului [CPi]. 

 O.L. Alba, 2011 
27. Segmentele AB �i CD sunt situate pe drepte necoplanare, M este mijlocul segmentului 
AB, iar N ∈ CD astfel încât CN = 3 ⋅ ND. Se noteaz� cu X, Y, Z, T punctele X ∈ CM cu  
MX = 3 ⋅ CX, Y ∈ AN cu AN = 2 ⋅ AY, Z ∈ MD cu MZ = 3 ⋅ ZD, T ∈ BN cu BN = 2 ⋅ BT. 
Verifica�i coplanaritatea punctelor X, Y, Z, T. 
  O.L. Arad, 2011 
28. În paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D' se duc AQ ⊥ A'B, Q ∈ A'B, CR ⊥ BC', 
R ∈ BC' �i DP ⊥ BD', P ∈ BD'. 
 a) Ar�ta�i c� (AQP) ⊥ (CRP). b) Dac� QR || (ABC), atunci AB ≡ BC. 

 prof. Sorin Peligrad, O.L. Arge�, 2011 
29. În tetraedrul ABCD se noteaz� cu M, N, P, Q mijloacele muchiilor AD, AB, BC, 
respectiv CD. Se �tie c� '(AC, BD) = 90°. 
 a) Ar�ta�i c� 'MNP = 90°. 
 b) Ar�ta�i c�, dac� AC = BD, atunci MNPQ este p�trat. 

 prof. Ion Ro�u, O.L. Arge�, 2011 

30. Pe planul triunghiului ABC, cu laturile AB = 2, BC = 3  �i AC = 1, se ridic� perpen-

diculara AM = 2 . 
 a) Ar�ta�i c� MC �i BC sunt perpendiculare. 
 b) Afla�i m�sura unghiului dintre MC �i (AMB). 

 O.L. Bac�u, 2011 
31. Fie triunghiul isoscel ABC, cu AB = AC = 13 cm, BC = 10 cm �i AM ⊥ (ABC), cu  

AM = 12 3 cm. Calcula�i: 
 a) distan�a de la M la BC; 
 b) distan�a de la A la (MBC); 
 c) m�sura unghiului diedru format de planele (ABC) �i (MBC). 

 O.L. Bihor, 2011 

32. Pe planul p�tratului ABCD se ridic� perpendiculara MA ⊥ (ABC), AB = AM = 2 cm. 
Fie E ∈ (BC), astfel încât EC = 1 cm. 
 a) Ar�ta�i c� BD ⊥ MC. 
 b) Calcula�i distan�a de la punctul M la dreapta DE. 
 c) Calcula�i distan�a de la punctul A la planul (MCD).  

prof. Ioan Ioja, O.L. Bistri�a-N�s�ud, 2011 
33. Se consider� cubul ABCDA'B'C'D'. Fie O centrul p�tratului ABCD �i M mijlocul seg-
mentului AO. Planul α con�ine punctul M �i este paralel cu planul (AB'D'). 
 a) Demonstra�i c� dreapta A'C este perpendicular� pe planul α. 
 b) Dac� planul α intersecteaz� dreptele B'C' �i D'C' în punctele N, respectiv P, ar�ta�i 
c� punctul M este egal dep�rtat de planele (A'B'C') �i (PNC). 

 O.L. Bucure�ti, 2011 
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Indica�ii �i r�spunsuri 

RECAPITULARE �I EVALUARE INI�IAL� 

Teste cu exerci�ii �i probleme recapitulative pentru preg�tirea test�rii ini�iale 

Testul 1: 1. a) 2 3 ; b) –12; c) 
7 2

5
. 2. a) S = {–2}; b) S = {–1, 4}; c) S = {8}; d) S = 

7 9
,

4 4
 �
� �
� �

; e) S =  

= {–8, 2}. 3. mg = 6. 4. a) S = {(4, –3)}; b) S = {(3, 2)}. 5. b) AB = 3 5 , BC = 2 5 ; AC = 5 5 ; AC =  

= AB + BC � A, B, C – coliniare; c) M(2; 5). 6. 420 lei. 7. a) P = 10(3 3)+ cm; b) 
1

4
ABD

ABC

Δ

Δ

=A
A

.  

8. a) Dac� 'BDC = 60° � �BC  = 120° � 'AOC = 60°, deci ΔAOC – echilateral; AΔAOC = 16 3 cm2.  

Testul 2: 1. a) 36; b) 3 3 ; c) 2 3 5 2− − . 2. a) S = {–2}; b) S = {7}; c) S = {–4, 2}; d) S = {–1, 6}; e) 

S = {–6, 2}. 3. 320 lei. 4. a) S = {(2, –3)}; b) S = {(3, 4)}. 5. ma = 5 6 ; mg = 12. 6. b) AB = 5, AC = 5; 

BC = 5 2 . Se aplic� reciproca teoremei lui Pitagora. 7. a) BC = 24 cm; DM = 6 cm � BD = 6 cm; 

AB = 12 cm �i AC = 12 3 cm. AΔABC = 72 3 cm2 �i PΔABC = 12(3 3)+ cm; b) 25%. 8. a) AΔCMN =  

= AABCD – AΔMAN – AΔMBC – AΔNDC = 950 cm2; b) MN = 50 cm; d(C; MN) = 38 cm; c) sin('CNM) =  

= 
19 26

130
.  

Testul 3: 1. a) 4; b) 1; c) 128. 2. a) S = {2}; b) S = {4}; c) S = {1, –2}; d) S =
10

, 4
3

 �−� �
� �

; e) S =
1

, 2
2

 �−� �
� �

. 

3. 35 ani (mama); 14 ani (fiul). 4. a) S = {(–2, –3)}; b) S = {(2, –1)}. 5. a = 24; b = 6; ma = 15; mg = 12. 

6. b) AΔABC = 48 (u2); PΔABC = 32 (u). 7. a) Se arat� c� 'B = 60°. Dac� CE ⊥ AB � CE = 6 3 cm; 

AABCD = 108 3 cm2; b) Se calculeaz� AΔBDC = AABCD – AΔADB = 36 3 cm2 � d(D; BC) = 6 3 cm;  

c) Cum DC || AB �i DC = 
2

AB
, atunci CD este linie mijlocie în ΔMAB � MD = DA = 12 cm �i MC = 

= BC = 12 cm, deci ΔMAB – echilateral; AΔMAB = 144 3 cm2. 8. a) �AC  = 60° � 'ABC = 30° � AM 

= 10 cm; BC = 20 3 cm; R = 
4 ABC

AB AC BC

Δ

⋅ ⋅
⋅ A

 � R = 20 cm; b) MA� = 30 cm � BA� = CA� = 20 3 cm; 

AABA�C = 
2

BC AA′⋅
 = 400 3 cm2; PABA�C = 40( 3 1)+ cm.  

Testul 4: 1. a) 16 3− ; b) 
1

3
; c) 20 2 . 2. a = 

4

3
; b = 

4

3
; mg = 

4

3
. 3. a) S = {3}; b) S = {1}; c) S =  

= { }6, 3 6− ; d) S = {–6, 2}; e) S = {–6, 7}. 4. 36 ani; 12 ani; peste 12 ani. 5. a) S = {(–3, –4)}; b) S =  

 
 SOLU�IILE TESTELOR DE AUTOEVALUARE POT FI CONSULTATE AICI:  
(Scana�i codul QR cu camera telefonului, nu din aplica�ia Mate2000+) 
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ALGEBR� 

CAPITOLUL I. INTERVALE DE NUMERE REALE. INECUA�II ÎN � 

1. Mul�imi de numere. Forme de scriere a unui num�r 
1. Adev�rate: a), b), d), f), h), j), k), l), m); false: c), e), g), i), n), o). 2. Adev�rate: a), b), c), d), e), 
g), h), i), j), k), l), m), n); false: f). 3. Adev�rate: a), b), e), g), h), i); false: c), d), f), j). 4. a) F. 

Contraexemplu: 3 2 2 2⋅  = 12; b) A; c) A; d) A; e) F. ( )2

3 5 14 6 5+ = + ; f) A. 5. 60

100
; 

72

100
; 

60

100
; 

175

100
. 6. a = 60. 7. a) 

50

30
;

20

12
;

15

9
;

10

6
; b) 

44

20
;

52

32
;

396

52
;

24

20
;

16

12
;

8

4
; c) 

1 3 2 4 5 6
; ; ; ; ;

4 6 35 9 22 17
. 

8. (i) 
1 61 4 8 19

; ; ; ;
2 37 21 15 72

; (ii) 
72

19
;

56

35
;

15

8
;

9

3
;

21

4
;

1133

55
;

6

2
;

2

1
; (iii) 

61
;

37
 

85
;

15
 (iv) 

60

534
;

72

14 ⋅⋅
⋅

.  

9. a) (i) x ∈ {4, 5, 7, 11}; (ii) x ∈ {0, 1, 3, 4, 5, 8}; (iii) x ∈ {1, 2, 3, 8}; (iv) x ∈ {0, 1, 3, 10}; b) x ∈  
∈ {0, 2}; c) x ∈ {2, 6}. 10. 0,8; 2,56; 0,3125; 0,136; 4,(3); 0,5(3); 1,8(6); 2,8(3); 1,9(4).  

11. 83 24 39 1267 319 28 277 181 401 1 601
; ; ; ; ; ; ; ; ; ;

20 11 110 500 900 15 20 36 400 125 300
. 12. A = {4, 5, 6, 7}; B = {−11, −10, −9, 

−8, −7, −6, −5, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11}; C = {−7, −6, −5, −4, −3, 3, 4, 5, 6, 7}; D = {4, 5, 6, 7, 8}; E =  
= {9, 16, 25, 36, 49}; F = {16, 25, 36, 49, 64, 81}. 13. B = {0, –0,6, 0,6, 5, –5}. 14. a) A; b) A; c) F. 

15. a) F; b) A; c) F. 16. A = 
1 3 5 2 3 3 4 3

4, , , , 1, 3 2, , 2,
9 10 3 5 3

 �� �−� �
� �� �

; A ∩ � = {1, 4}; A ∩ � =  

= {−2, 1, 4}; A ∩ � = 
1 3

2,1, 4, ,
9 10

 �−� �
� �

; A ∩ (� \ �) =
�
�
�

�
�


10

3
,

9

1
; A ∩ � = A; A ∩ (� \ �) = 

5 2
,

3

�
�
��

 

3 3 4 3
3 2, ,

5 3

��
�
��

. 18. a) A; b) A; c) A; d) A; e) A; f) A. 19. a) u(5n + 3) ∈ {3, 8} � 5n + 3 ≠ k2;  

b) u(5n + 8) ∈ {3, 8} � 5n + 8 ≠ k2; c) Orice p�trat perfect este de forma 7k, 7k + 1, 7k + 2, 7k + 4, 

k ∈ � � 7n + 3 ≠ x2; d) n2 < n2 + n < (n + 1)2, de unde 12 +<+< nnnn , adic� nn +2 ∈ � \ �; 

e) Analog d), 4n2 < 4n2 + n < 4n2 + 4n + 1, adic� 2n < 124 2 +<+ nnn , a�adar nn +24  este între 

doi întregi consecutivi, deci ira�ional; f) Ultima cifr� este 3; g) Ultima cifr� este 3; h) Ultima cifr� 

este 3; i) Ultima cifr� este 2. 20. 1 ∈ �; 3 5−  ∈ � \ �. 21. x = 441; a) A; b) F; c) A; d) A. 22. x =  

= 27; a) A; b) F; c) A; d) F. 23. x = 2010; a) A; b) A; c) F; d) A. 24. a) A = {–7, –1, 1, 3, 5, 11};  

b) B = {–5, –2, –1, 0, 1, 4}; c) C = {–4, –1, 0, 1, 2, 5}. 25. ab  = 65. 26. a) a = 3n ⋅ 2n; b) n = 3.  

27. a) x = 7; b) x = 8; c) x = 0; d) x ∈ {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}. 28. a) a = 2; b = –5; b) a = –1; b = 8; 

c) a = –6; b = 16. 29. Fie 
pr
q

=  ∈ �, p, q ∈ �, q ≠ 0, (p, q) = 1. Cum 11r ∈ � � q | 11 �i, analog, 

13r ∈ � � q | 13 � q = 1, deci r = p ∈ �. 
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GEOMETRIE 

CAPITOLUL I. ELEMENTE ALE GEOMETRIEI ÎN SPA�IU 

1. Puncte, drepte, plane. Determinarea dreptei 
1. a) plan; b) dreapt�; c) dreapt�; d) 6. 2. a) A; b) A; c) A; d) A. 3. AB, AC, AE, BC, BD, DE. 4. a) 6; 
b) 4; c) 6. 5. a) o infinitate; b) o infinitate. 6. a) 8 drepte; b) (MAB) ∩ α = AB; (DBC) ∩ α = BC; 
(MAC) ∩ α = AC; c) (BDC) ∩ (MAC) = DC. 7. a) AB, AC, AD, BC, BD, DC; deci, 6 drepte;  

b) BC = 
2

d( , )
ABC

A BC
Δ⋅ A

 = 12 cm; AΔBCD = 90 cm2. 8. a) AΔDAM = 72 5 cm2; b) MN = 4 15 cm. 9. Se 

arat� c� ΔMAD este dreptunghic, 'M = 90°; AΔMAD = 18 2 cm2. 10. Se arat� c� ΔMAN este drept-

unghic, 'MAN = 90°; AΔMAN = 36 5 cm2. 11. AΔMAD = 24 cm2. 12. a) 6 drepte; b) 15 drepte.  

13. a) 8 drepte; b) 10 drepte. 14. Dac� cele 5 puncte coplanare sunt coliniare, se determin� 6 drepte. 
Dac� din cele 5 puncte, doar 4 sunt coliniare, atunci se determin� 10 drepte. Nu se pot ob�ine 9 drepte.  

2. Determinarea planului 
1. (ABC), (ABD), (ACD), (BCD). 2. a) A; b) A; c) F. 3. Din prima secund�. 4. a) (MAB), (MAC), 
(MAD), (MBC), (MBD), (MCD), (ABC); b) (MAD) ∩ (ABC) = AD; (MAC) ∩ (MBD) = MO; (MAC) ∩ 
∩ (MBC) = MC. 5. a) A; b) A; c) F; d) A; e) F. 6. a) (ABC), (ABN), (ABD), (ACD), (ACM), (AMN), 
(BCD); b) (AMN) ∩ (BCD) = MN; (ADC) ∩ (AMN) = AN; (AMN) ∩ (ABD) = AM. 7. a) (ABC) ∩ α =  
= BC; M ∈ AD ⊂ (ABC); M ∈ α � M ∈ BC; b) ΔMDC ~ ΔMAB � MA = 48 cm �i MB = 60 cm; 
PΔMAB = 132 cm (fig. 1). 8. a) EF ∩ α = {P}; P ∈ EF ⊂ (ABC); P ∈ α; cum (ABC) ∩ α = BC �  

� P ∈ BC; b) AB2 + AC2 = BC2 � ΔABC – dreptunghic, 'A = 90° � EF = 10 cm (cu teorema lui 

Pitagora în ΔAEF); PBCFE = 92 cm (fig. 2). 9. (MQT) ∩ (NRP) = RT (fig. 3). 10. a) M ∈ BC ⊂ (ABC) 

�i M ∈ α. Cum (ABC) ∩ α = AD � M ∈ AD (fig. 4); b) Se observ� c� DC este linie mijlocie în ΔMAB, 

deci AD = DM = 15 3 cm; AΔMAB = 450 3 cm2. 11. Pot determina un plan sau maxim 7 plane.  

12. a) MA; MB; MC; MD; ME; MF; AB; AC; AD; AE; AF; BC; BD; BE; BF; CD; CE; CF; DE; DF; 
EF; b) 16 plane. 13. a) 5; b) 10. 
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