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Instrucțiuni de utilizare a manualului  
în format digital și tipărit

Varianta digitală a manualului cuprinde integral conținutul variantei tipărite și, în plus, o serie de 
activități multimedia interactive, care vor face învățarea mult mai plăcută și mai ușoară.
Simbolurile care indică activitățile multimedia interactive de învățare:

AMII static
Activarea acestui buton permite vizualizarea optimizată a secvenței din manual.

AMII animat
Activarea acestui buton permite vizualizarea unui filmuleț, pentru care se pot controla 
începerea/întreruperea (prin butonul Start/Pauză), volumul și maximizarea ecranului.

AMII interactiv
Activarea acestui buton permite vizualizarea unor secvențe educaționale cu grad înalt de 
interactivitate, la finalul cărora este dat un feedback imediat. Exercițiile marcate cu acest 
simbol pot fi de tipul: completare, trage și plasează, bifarea variantei corecte, asocierea unor 
termeni din mai multe coloane. 

104

3  ELEMENTE DE ORGANIZARE A DATELOR

Reprezentarea punctelor într-un sistem de axe ortogonaleLECȚIA 3

 În practică există situații când unui punct de pe o suprafață i se 
asociază o pereche ordonată de numere sau de litere și numere.
Exemple:
1) Jocul de șah se desfășoară pe o tablă care are forma pătrată și 
care este împărțită în 8 linii și 8 coloane, formând 64 de pătrate. 
Coloanele sunt indicate prin litere de la a la h, iar liniile sunt 
indicate prin cifre de la 1 la 8. Poziția unei piese de pe suprafața 
tablei de șah este indicată printr-o pereche ordonată de forma (literă, cifră). Astfel: calului alb i se asociază 
perechea ordonată (e, 4); reginei albe i se asociază perechea (c, 2) etc.

   Observăm și descoperim cunoștințe noi

2) Ați învățat la geografie că poziția unui punct X de pe suprafața Pământului se indică printr-o pereche de 
numere, care sunt numite latitudine și longitudine. Latitudinea și longitudinea reprezintă coordonatele 
geografice ale punctului respectiv.
	  Dacă punctul este situat la nord de ecuator, latitudinea se numește latitudine nordică și este notată cu 
N (sau cu semnul +); dacă punctul este situat la sud de ecuator, latitudinea se numește latitudine sudică și 
este notată cu S (sau cu semnul –). 
	  Dacă punctul considerat se află la est față de originea longitudinii, longitudinea lui se numește 
longitudine estică și este notată cu E (sau cu semnul +). Dacă punctul considerat se află la vest de originea 
longitudinii, longitudinea lui se numește longitudine vestică și este notată cu V (sau cu semnul –). 
 Punctul utilizat în prezent de toată lumea ca origine a longitudinii este Observatorul astronomic din 
Greenwich, Marea Britanie. Acesta a fost ales prin rezoluția adoptată în 1884, la Conferința Internațională 
a Meridianului.

 Orice pereche ordonată de numere 
reale (x, y) poate fi reprezentată într-un 
sistem de axe ortogonale în plan 
printr-un punct. 

   Ne amintim

Polul Nord

meridianul Greenwich 

ecuator

longitudine

latitudine

paralelă cu 
ecuatorul

meridian

Polul Sud

 Exemplul anterior ne oferă un model pentru plan. Astfel, dacă în plan 
considerăm un sistem de axe ortogonale notat xOy, orice punct P al planului 
poate fi proiectat pe axa Ox și pe axa Oy. Notăm cu P1 proiecția ortogonală 
a punctului P pe axa Ox și cu P2, proiecția ortogonală a punctului P pe axa 
Oy. Deoarece oricărui punct de pe axa numerelor îi corespunde un număr 
real, va rezulta că punctului P1, care aparține axei Ox, îi va corespunde 
un număr real x unic. De asemenea, punctului P2, care aparține axei Oy, 
îi va corespunde un număr real y unic. Prin urmare, într-un sistem de axe 
ortogonale xOy din plan, orice punct P poate fi reprezentat printr-o pereche 
ordonată (x, y) de numere reale.
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Reprezentarea punctelor într-un sistem de axe ortogonale

 Dacă xOy este un sistem de axe ortogonale într-un plan, atunci:
	   orice pereche ordonată de numere reale (x, y) poate fi reprezentată în sistemul ortogonal xOy printr-un 

punct M;
	  orice punct al planului reprezintă o pereche ordonată (x, y) de numere reale.
 Deoarece orice pereche ordonată de numere reale (x, y) este un element al produsului cartezian  × , 
rezultă că:
	   orice element al produsului cartezian  ×  poate fi reprezentat în plan printr-un punct și oricărui 

punct P din plan îi corespunde o pereche (x, y) a produsului cartezian  × ;
	   notând mulțimea tuturor punctelor planului cu litera grecească π (pi), admitem că planul π poate fi 

identificat cu produsul cartezian  × .

Reține!

a) Reprezintă într-un sistem de coordonate 
urmă toarele puncte: A(–1, 3), B(3, 2), C(–3, –3), 
D(2, –2), E(0, 2), F(–2, 0), G(1, –1).

b) Scrie coordonatele punctelor din figura 1.

ExErcițiul 1

   Aplicăm cunoștințele

Rezolvare (activitate individuală): 
a) Se desenează un sistem de axe ortogonale xOy și se 
fixează unitatea de măsură. Se reprezintă punctele ca în 
figura 2. 
b)  Luând în considerare unitatea de măsură, se obține: 
A(2, –2), B(3, 0), C(1, 2), D(0, 4), E(–2, 3), F(–3, 0), G(1, 0).

Accesează pe internet site-ul https://www.mapsdirections.info/ro/coordonate-gps.html și găsește:
a) coordonatele geografice ale localităților: Paris (oraș din Franța), Dublin (oraș din Irlanda), 
Melbourne (oraș din Australia), Cape Town (oraș din Africa);
b) localitățile care au coordonatele geografice: (44.43; 26.102); (–26.205; 28.049); (34.053; –118.242).

Proiect

pentru activitate animată  
(film sau animaţie scurtă)

pentru activitate statică, de observare 
a unei imagini semnificative

pentru activitate interactivă





88

COMPETENȚE GENERALE ȘI SPECIFICE
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1.1. Identificarea numerelor aparținând diferitelor submulțimi ale lui ℝ
1.2. Identificarea unei situații date rezolvabile prin ecuații sau sisteme de ecuații liniare
1.3. Identificarea unor informații din tabele, grafice și diagrame
1.4. Identificarea patrulaterelor particulare în configurații geometrice date
1.5. Identificarea elementelor cercului și/sau poligoanelor regulate în configurații geometrice date
1.6. Identificarea triunghiurilor asemenea în configurații geometrice date
1.7. Recunoașterea elementelor unui triunghi dreptunghic într-o configurație geometrică dată

2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural cuprinse în diverse surse informaționale
2.1. Aplicarea regulilor de calcul pentru estimarea și aproximarea numerelor reale
2.2. Utilizarea regulilor de calcul cu numere reale pentru verificarea soluțiilor unor ecuații sau sisteme de ecuații liniare
2.3. Prelucrarea unor date sub formă de tabele, grafice sau diagrame în vederea înregistrării, reprezentării și prezentării acestora
2.4. Descrierea patrulaterelor utilizând definiții și proprietăți ale acestora, în configurații geometrice date
2.5. Descrierea proprietăților cercului și ale poligoanelor regulate înscrise într-un cerc
2.6. Stabilirea relației de asemănare între triunghiuri
2.7. Aplicarea relațiilor metrice într-un triunghi dreptunghic pentru determinarea unor elemente ale acestuia

3. Utilizarea conceptelor și a algoritmilor specifici în diverse contexte matematice
3.1. Utilizarea unor algoritmi și a proprietăților operațiilor în efectuarea unor calcule cu numere reale
3.2. Utilizarea transformărilor echivalente în rezolvarea unor ecuații și sisteme de ecuații liniare
3.3. Alegerea metodei adecvate de reprezentare a problemelor în care intervin dependențe funcționale și reprezentări ale acestora
3.4. Utilizarea proprietăților patrulaterelor în rezolvarea unor probleme
3.5. Utilizarea proprietăților cercului în rezolvarea de probleme
3.6. Utilizarea asemănării triunghiurilor în configurații geometrice date pentru determinarea de lungimi, măsuri și arii
3.7. Deducerea relațiilor metrice într-un triunghi dreptunghic

4. Exprimarea în limbajul specific matematicii a informațiilor, concluziilor și demersurilor de rezolvare pentru o situație dată
4.1. Folosirea terminologiei aferente noțiunii de număr real (semn, modul, opus, invers)
4.2. Redactarea rezolvării ecuațiilor și sistemelor de ecuații liniare
4.3. Descrierea în limbajul specific matematicii a unor elemente de organizare a datelor
4.4. Exprimarea în limbaj geometric a noțiunilor legate de patrulatere
4.5. Exprimarea proprietăților cercului și ale poligoanelor în limbaj matematic
4.6. Exprimarea în limbaj matematic a proprietăților unor figuri geometrice folosind asemănarea
4.7. Exprimarea în limbaj matematic a relațiilor dintre elementele unui triunghi dreptunghic

5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situații date
5.1. Elaborarea de strategii pentru rezolvarea unor probleme cu numere reale
5.2. Stabilirea unor metode de rezolvare a ecuațiilor sau a sistemelor de ecuații liniare
5.3. Analizarea unor situații practice prin elemente de organizare a datelor
5.4. Alegerea reprezentărilor geometrice adecvate în vederea optimizării calculării unor lungimi de segmente, a unor măsuri de unghiuri și a unor arii
5.5. Interpretarea unor proprietăți ale cercului și ale poligoanelor regulate folosind reprezentări geometrice
5.6. Interpretarea asemănării triunghiurilor în configurații geometrice
5.7. Interpretarea unor relații metrice între elementele unui triunghi dreptunghic

6. Modelarea matematică a unei situații date, prin integrarea achizițiilor din diferite domenii
6.1. Modelarea matematică a unor situații practice care implică operații cu numere reale
6.2. Transpunerea matematică a unor situații date, utilizând ecuații și/sau sisteme de ecuații liniare
6.3. Transpunerea unei situații date într-o reprezentare adecvată (text, formulă, diagramă, grafic)
6.4. Modelarea unor situații date prin reprezentări geometrice cu patrulatere
6.5. Modelarea matematică a unor situații practice în care intervin poligoane regulate sau cercuri
6.6. Implementarea unei strategii pentru rezolvarea unor situații date, utilizând asemănarea triunghiurilor
6.7. Implementarea unei strategii pentru rezolvarea unor situații date, utilizând relații metrice în triunghiul dreptunghic
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Instrucțiuni de utilizare a manualului

1 	 Se consideră mulțimile: 
A = {18, 5x, 2y + 1} și B = {2y, 19, 30}.

	 a) Determină numerele naturale x și y pentru care 
cele două submulțimi sunt egale.
	 b) Scrie submulțimile mulțimii A.
	 c) Calculează A ∪ C, A ∩ C, A \ C și C \ A, unde  
C = {17, 18, 19}.

2 	 Precizează care dintre următoarele mulțimi sunt 
finite:
	 a) M1 = {0, 1, 3, 7}; 
	 b) M2 = {x | x este cifră în baza 10}; 
	 c) M3 = ;	 d) M4 = {a, b, c}; 
	 e) M5 = {x ∈  | 70 ⁝ x}; 	 f) M6 = ;
	 g) M7 = {x ∈  | x ≤ 5}; 	 h) M8 = {x ∈  | x ⁝ 2}; 
	 i) M9 = .

3 	 Determină cardinalul mulțimii X, dacă:
	 a) X = {x ∈  | x ≤ 10}; 
	 b) X = {x ∈  | |x| ≤ 10};
	 c) X = {4, 8, 12, …, 400};  
	 d) X = {x ∈  | 1024 ≤ x < 2024}.

4 	 Determină mulțimile:
	 a) A = {n | n ∈  și (n + 1) | 7};
 	 b) B = {n | n ∈  și (n – 1) | (n + 10)};
	 c) C = {n | n ∈  și (n + 2) | (3n + 17)}; 
	 d) D = {n | n ∈  și (2n + 1) | (3n + 5)}.

5 	 Calculează c.m.m.d.c. și c.m.m.m.c. pentru fiecare 
grupă de numere:
	 a) 48, 72, 24; 	   b) 84, 210, 108; 	 c) 112, 154, 168.

6 	 Determină numerele naturale a și b, a < b, știind că:
	 a) (a, b) = 7 și a + b = 56;
 	 b) (a, b) = 6 și a ∙ b = 108;
	 c) (a, b) = 8 și [a, b] = 96;
 	 d) [a, b] = 140 și a ∙ b = 980.

7 	 Precizează dacă următoarele perechi de numere 
sunt prime între ele, justificând afirmațiile făcute.
	 a) 321 și 154; 
	 b) 4n + 5 și 6n + 7, n ∈ ; 
	 c) n + 1 și 2n2 + n, n ∈ .

8 	 a) Dacă =
x
y

2
,

3
 calculează 

−x y
x + y

3
.

2 3

	
b) Dacă 

−
=

6 5 3
,

5 4
x y

x + y
 calculează 

x
y

.

9 	 Determină numerele x, y și z, știind că:

	 a) = =
x y z
3 5 6

 și x + y + z = 70;

 	 b) = =
x y z
2 3 5

 și 5x + 2y + 3z = 93.

10 	 Dacă a, b și c sunt direct proporționale cu 
numerele 3, 5 și 7, calculează:

	 a) 
b + c

a
;  			   b) 

a + c
b

;  

	 c) 
a + b + c
ab + bc + ac

2 2 2

;  		  d) 
−bc a

abc

2 3

.

11 	 Determină x, dacă:
	 a) 2 și x sunt direct proporționale cu 14 și 35;
	 b) 2 și x sunt invers proporționale cu 42 și 12;
	 c) x – 1 și 2 sunt direct proporționale cu x + 1 și 3;
	 d) x + 1 și 5 sunt invers proporționale cu 4 și x – 1.
12 	 a) Determină un număr, știind că 24% din acel 
număr este 1200.
	 b) Calculează 18% din 42700.
	 c) Determină numărul cu 25% mai mare decât 400.
13 	 Într-o fructieră sunt 6 mere, 4 banane și 5 porto
cale. Alexia dorește să-i ofere Amaliei un fruct. Calcu
lează care ar fi probabilitatea ca fructul oferit Amaliei 
să fie:
	 a) măr; 		  b) banană; 		  c) portocală.
14 	 Efectuează calculele:
	 a) (–1 – 3)10 : (–4)8 + 56 : (–7) – (–3)2 + 23 – 11;
	 b) [30 + (–3)]2 ∙ (–6 + 8)5 ∙ (10 – 12)6 – 210 ∙ (–3 + 5)3;
	 c) 1024 : (–4)3 – (–151 – 115) ∙ (–1)4 + 7 + 8 ∙ (–9) + (–10)2.
15 	 Rezolvă în mulțimea numerelor întregi ecuațiile:
	 a) 2 ∙ x + 3 = 30 – x; 
	 b) 5 ∙ (x + 2) = 3 ∙ (x – 1) + 33;
	 c) –3 ∙ |x + 2| + 17 = –4; 
	 d) 3 ∙ (5 – x) = –12 ∙ (3x + 2) + 6.
16 	 Suma a două numere întregi este 15. Dacă mărim 
primul număr cu 40 și micșorăm al doilea număr cu 
40, atunci primul număr va fi de două ori mai mare 
decât al doilea număr. Determină cele două numere.
17 	 Rezolvă inecuațiile în mulțimea numerelor întregi: 
	 a) |2x – 3| ≤ 5; 
	 b) (x – 3) ∙ (2x + 1) ≤ 0;
	 c) x > 4 și –2 – (5 – 4x) < 21; 
	 d) x + 4 ∙ (x – 5) ≤ 2 ∙ (2x – 1) – 9 și x ≥ 7.
18 	 Efectuează calculele:

	 a)  − − 
 

3 6
1,6 + + +1,0(3);

10 5

	 b) 
    − − −        

21 1 1
0,5+ + ;

4 8 2

	 c)    − − ⋅ − ⋅ −   
   

25 5
2 ( 0,5)+ 0,25;

2 4

	 d) ⋅ − −
7 1 56 32 8 4

+ : .
3 24 5 27 45 5

RECAPITULARE ȘI EVALUARE INIȚIALĂ

1. PROBLEME RECAPITULATIVE
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19 	 Rezolvă în mulțimea numerelor raționale ecuațiile: 
	 a) 3 ∙ (x + 1) = –6 ∙ x + 3; 

	 b)    ⋅ ⋅ −   
   

1 1 1 1
+ = ;

2 3 3 2
x x

	 c) ( )− − ⋅ − 
1 11 1

3 + 4 = ;
4 48

x 	

	 d) 
−

− −
1

4 0,5 =1.
2

x

20 	 Un obiect costa 1200 de lei. Prețul obiectului a 
crescut cu 15 procente.
	 a) Calculează prețul obiectului după scumpire.
	 b) După un timp, noul preț s-a micșorat cu un 
anumit procent. Calculează procentul cu care s-a 
micșorat prețul, dacă după ieftinire obiectul costă 
1173 de lei.
21 	 Punctul de intersecție a două drepte concurente 
este vârful a patru unghiuri. Calculează măsurile 
unghiurilor formate, dacă suma măsurilor:
	 a) a două dintre unghiuri este egală cu 140°;
	 b) a trei dintre unghiuri este egală cu 260°. 
22 	 Fie AOB, BOC și COA trei unghiuri în jurul unui 
punct O, astfel încât AOB = 5x + 15°, BOC = 6x și 
COA = x + 45°.
	 a) Calculează măsurile unghiurilor AOB, BOC și COA.
	 b) Dacă OM, ON și OP sunt bisectoarele unghiu
rilor AOB, BOC și COA, calculează măsurile unghiurilor 
MON, NOP și MOP.
23 	 Se consideră două unghiuri adiacente suplemen
tare. Dacă măsura unuia dintre unghiuri este egală cu 
110°48’, calculează:
	 a) măsura celuilalt unghi;
	 b) măsura unghiului format de bisectoarele celor 
două unghiuri.
24 	 În figura 1, punctele M, O, N sunt coliniare, puncte
le P și Q sunt situate de aceeași parte a dreptei MN, iar 
semidreptele OA și OB sunt bisectoarele unghiurilor 
MOP și NOQ.
	 a) Calculează măsura unghiului POQ, știind că 
AOB = 135°.
	 b) Știind că MOP = 20° și POQ = 90°, calculează 
măsura unghiului BOP.
	 c) Calculează măsura unghiului POQ, știind că 
unghiul MOP este complementul unghiului NOQ. 
25 	 În figura 2, dreptele MN și PQ sunt paralele. Calcu
lează măsura unghiului MRQ, știind că NMR = 20° și 
PQR = 150°. 
26 	 În figura 3, MN || PQ || RS. Calculează:
	 a) NMP + MPR + PRS;  b) MPR + PRM + RMP.
27 	 Pe un cerc C(O, r) se consideră punctele A, B și C, 

astfel încât măsurile arcelor  ,AB  BC  și CA  să fie invers 
proporționale cu numerele 2, 3 și 6.

	 a) Precizează dacă punctele A și B sunt diametral 
opuse.
	 b) Calculează măsurile arcelor BC  și  .CA  
	 c) Pe arcul mic BC  se ia un punct M, astfel încât 
AOC = 2 ∙ COM. Demonstrează că AOM este unghi 
drept.
	 d) Calculează măsurile unghiurilor BOM și BOC.
28 	 Medianele AA’, BB’ și CC’ ale triunghiului ABC sunt 
concurente în punctul G. Calculează:
	 a) GA’, dacă AG = 8 cm; 
	 b) BG, dacă GB’ = 3 cm; 
	 c) GC’ și GC, dacă CC’ = 6 cm.
29 	 Se consideră un triunghi MNP, cu MNP = 100°, 
MPN = 30° și înălțimile MM’, M’ ∈ NP, respectiv PP’,  
P’ ∈ MN. Calculează măsurile unghiurilor M’MN, P’PN 
și M’MP.
30 	 Mediatoarea laturii AB a triunghiului ABC intersec
tează latura AC în punctul D, iar punctul O este centrul 
cercului circumscris triunghiului ABC. Demonstrează că:
	 a) AC = DC + DB; 
	 b) triunghiurile AOD și BOD au același perimetru.
31 	 Fie ABC un triunghi isoscel, cu AB = AC și AA’ 
bisectoare a unui unghi exterior al triunghiului.
	 a) Demonstrează că AA’ || BC.
	 b) Știind că  A’AC = 130°, calculează măsurile un
ghiurilor triunghiului ABC.
32 	 Triunghiul ABC din figura 4 este echilateral și  
MA ⊥ AB, NB ⊥ BC, PC ⊥ AC și AM ≡ BN ≡ CP. Arată că:
	 a) ∆MAC ≡ ∆NBA;
	 b) ∆MAC ≡ ∆PCB;
	 c) triunghiul MNP este echilateral.
33 	 Fie un triunghi dreptunghic ABC, cu A = 90° și  
B = 30°. 
	 a) Calculează BC, știind că AC = 4 cm.
	 b) Calculează AC, știind că BC = 12 cm.
	 c) Dacă punctul M este mijlocul ipotenuzei, 
demonstrează că triunghiul MAC este echilateral.

RECAPITULARE ȘI EVALUARE INIȚIALĂ
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Teste de evaluare inițială

	 I. Completează spațiile punctate, astfel încât să obții propoziții adevărate.
(5p) 	 1. Numărul submulțimilor cu două elemente ale mulțimii {2, 22, 222} este egal cu … .
(5p)	 2. Opusul numărului rațional 0,(3) – 0,1(3) este … .
(5p)	� 3. �Probabilitatea ca, alegând la întâmplare un număr din mulțimea {1, 2, 3, …, 40}, acesta să fie număr 

prim este … .
(5p)	 4. Soluția ecuației 2 ∙ (5 – x) = –8 ∙ (3x + 2) + 4 este … .

II. Unește, prin săgeți, fiecare enunț aflat în coloana A cu răspunsul corespunzător din coloana B.
A B

(5p) 1. �Dacă numerele 3 și 7 sunt direct proporționale cu numerele x și 35,  
atunci x este egal cu …

a) 6;

b) 12;

c) 14;

d) 15;

e) 10.

(5p) 2. �Dacă numerele 12 și 30 sunt invers proporționale cu numerele 35 și y,  
atunci y este egal cu …

(5p) 3. Dacă 
2

= ,
7

x
y

 atunci valoarea raportului 
−

5 2
9 2

x + y
x y

 este egală cu …

(5p) 4. Dacă =
−

8
4,

7
x + y
x y

 atunci valoarea raportului 
x
y

 este egală cu …

III. Alege litera corespunzătoare răspunsului corect.
(5p)	 1. Cel mai mare divizor comun al numerelor 144, 180 și 360 este egal cu: 

A. 48; 	 B. 12; 	 C. 36;	 D. 45.
(5p)	 2. Cel mai mic multiplu comun al numerelor 216, 288 și 432 este egal cu:

A. 576; 	 B. 864; 	 C. 1728; 	 D. 648.
(5p)	 3. Dacă A = {x ∈  | |x| ≤ 2024}, atunci card A este egal cu:

A. 2024; 	 B. 4048; 	 C. 4049;	 D. 1012.
(5p)	 4. Dacă M = {n ∈  | (n + 1) | (3n + 8)}, atunci M este mulțimea:

A. {0, 4}; 	 B. {1, 5};	 C. {0, 6}; 	 D. {1, 7}.

La subiectele IV și V scrie rezolvările complete.
	 IV. Rezolvă în mulțimea numerelor raționale: 

(15p)	 a) |1 – 2 ∙ x| = 9; 	 b) 
  ⋅ −    

1 1 1 1
+ = ;

2 3 4 24
x  	 c) x – 0,(3) = 

7
3

 – 0,6 ∙ x.

	 V. Știind că a =        ⋅ ⋅ ⋅ ⋅       
       

1 1 1 1
1+ 1+ 1+ ... 1+

2 3 4 100
 și b = 

  ⋅ −    

4 1
5,2 : 0,2 + 4,(6) 2 1 ,

7 2
 calculează: 

(15p)	 a) − − ⋅ ⋅ 
 

11
10 ;

2
a b 	 b)  ⋅ 

 

1
+ : 51;

2
a b  		  c) (2 ∙ a – b) ∙ 10–1.

Se acordă 10 puncte din oficiu. Nota se obține împărțind punctajul final la 10.
Subiectul I.1 I.2 I.3 I.4 II.1 II.2 II.3 II.4 III.1 III.2 III.3 III.4 IV.a IV.b IV.c V.a V.b V.c

Punctajul 

Nota

Timp de lucru: 50 de minute.Test de evaluare inițială – algebră

2. TESTE DE EVALUARE INIȚIALĂ
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Timp de lucru: 50 de minute.Test de evaluare inițială – geometrie

RECAPITULARE ȘI EVALUARE INIȚIALĂ

	 I. Completează spațiile punctate, astfel încât să obții propoziții adevărate.
(5p) 	� 1. �Măsura unghiului format de bisectoarele unghiurilor ascuțite ale unui triunghi dreptunghic este 

egală cu … .
(5p)	 2. Într-un triunghi dreptunghic, lungimea catetei opuse unghiului cu măsura de 30° este egală cu  … .
(5p)	� 3. �Notăm cu a, b, c lungimile laturilor BC, AC și AB ale unui triunghi ABC. Dacă a2 + b2 = c2, atunci 

triunghiul ABC este …, cu măsura unghiului C egală cu … .
(5p)	 4. Criteriile de congruență a triunghiurilor dreptunghice sunt … .

II. Unește, prin săgeți, fiecare enunț aflat în coloana A cu răspunsul corespunzător din coloana B.
Două cercuri C1(O1, r1) și C2(O2, r2), cu r1 < r2, se intersectează în punctele A și B. Punctul P este 
intersecția dreptelor O1O2 cu AB, AB = r1 și O2BA = 70°.

	                             A	 B
(5p)	 1. Triunghiul AO2B este …	 a) dreptunghic;
(5p)	 2. Triunghiul AO1B este …	 b) dreptunghic isoscel;
(5p)	 3. Triunghiul APO2 este …	 c) echilateral;
(5p)	 4. Triunghiul AO1O2 este … 	 d) scalen;
		  e) isoscel, dar nu echilateral. 

III. Alege litera corespunzătoare răspunsului corect.
(5p)	 �1. �În figura alăturată, punctele A, B și C sunt coliniare și MAB este unghi drept. Distanța 

de la punctul M la dreapta BC este:
A. MB; 	 B. MC; 	 C. MA; 	 D. AB.

(5p)	� 2. �Pe un cerc cu centrul într-un punct O, se consideră două puncte M și N, astfel încât 
măsura arcului mare MN  să fie egală cu 125% din măsura unui semicerc. Măsura 
unghiului la centru MON este egală cu:
A. 225°; 	 B. 125°; 	 C. 75°; 	 D. 135°.

(5p)	 3. �Se consideră două cercuri, C1(O1, 2 cm) și C2(O2, 3 cm). Dacă distanța dintre centrele celor două 
cercuri este O1O2 = 4 cm, atunci cele două cercuri sunt: 
A. interioare; 	 B. tangente exterioare; 	 C. secante; 	 D. exterioare.

(5p)	� 4. �Un triunghi MNP are vârful M pe mediatoarea laturii NP și vârful P, pe mediatoarea laturii MN. 
Triunghiul MNP este:
A. dreptunghic; 	 B. scalen;	 C. obtuzunghic; 	 D. echilateral.

La subiectele IV și V scrie rezolvările complete.
	 IV. �Fie A și B două puncte distincte și un punct O exterior dreptei AB. Se notează cu A’ și B’ simetricele 

punctelor A, respectiv B față de punctul O. Demonstrează că: 
(15p)	 a) ∆AOB ≡ ∆A’OB’; 			   b) AB’ ≡ A’B; 			   c) AB || A’B’.
	 V. �Fie un triunghi ABC, cu A = 90°, B = 60° și AB = 6 cm. Se notează cu M mijlocul segmentului BC, 

cu M’ se notează simetricul punctului M față de dreapta AC și MM’ ∩ AC = {O}. 
(5p)	 a) Determină lungimea segmentului BC. 	
(5p)	 b) Calculează perimetrul triunghiului ABM. 	
(5p)	 c) Demonstrează că AM’ || BC.

Se acordă 10 puncte din oficiu. Nota se obține împărțind punctajul final la 10.
Subiectul I.1 I.2 I.3 I.4 II.1 II.2 II.3 II.4 III.1 III.2 III.3 III.4 IV.a IV.b IV.c V.a V.b V.c

Punctajul 

Nota
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 1  MULȚIMEA NUMERELOR REALE

Rădăcina pătrată a pătratului unui număr natural LECȚIA 1

UNITATEA: RĂDĂCINA PĂTRATĂ

 mulțimile numerice , , ;
 puteri, reguli de calcul cu puteri;
 pătratul unui număr natural, pătrate perfecte;
 descompunerea în factori a unui număr natural.

Exemple:
2 ∈ , 2 ∈ , 2 ∈ ,
−3 ∉ , −3 ∈ , −3 ∈ ,

2
3

 ∉ , 
2
3

 ∉ , 
2
3

 ∈ .

   Ne amintim

	 a) Arată că numărul natural 676 este pătrat perfect. 
	 b) Care este numărul natural al cărui pătrat este egal cu 676?
Rezolvare (activitate frontală): 
a) Descompunem numărul 676 în factori primi și găsim 676 = 22 ⋅ 132. Aplicând proprietățile operațiilor cu 
puteri, rezultă că 676 = 22 ⋅ 132 = (2 ⋅ 13)2 = 262. Prin urmare, numărul natural 676 este pătrat perfect, fiind 
pătratul numărului 26.
b) Notăm cu x numărul natural al cărui pătrat este egal cu 676. Rezultă că x2 = 676. Conform punctului prece
dent, x2 = 262 și x = 26. În acest context:
	  	 676 este pătratul lui x și scriem x2 = 676; 
	  	 x este rădăcina pătrată a lui 676 sau x este radical din 676 și scriem x = 676.

   Rezolvăm împreună

	 Dacă numărul natural p este pătrat perfect, atunci p este pătratul unui număr natural x. Scriem p = x2.  

În acest context, x este rădăcina pătrată a numărului natural p. Scriem x = p  și citim x este egal cu radical  

din p. Deoarece p = x2, din egalitatea p  = x rezultă că 2x  = x. 

Exemplu: Din rezolvarea anterioară rezultă că 2676 26=  = 26.

   Observăm și descoperim cunoștințe noi

	 Dacă un număr natural p este pătratul unui număr natural x, atunci:
	 î numărul natural p este pătrat perfect, adică p = x2;
	 î numărul natural x este rădăcina pătrată a lui p, adică x = p;

	 î egalitățile p = x2 și x = p sunt egalități echivalente: p = x2 ⇔ x = p.

	 2x  = x, oricare ar fi numărul natural x.

Reține!

	 a) Arată că numărul 1764 este pătrat perfect. 	 b) Calculează rădăcina pătrată a numărului 1764.
	 c) Arată că numărul 1762 nu este pătrat perfect.
Rezolvare (activitate frontală):
a) Descompunem numărul 1764 în factori primi și găsim că 1764 = 22 ⋅ 32 ⋅ 72 sau 1764 = (2 ⋅ 3 ⋅ 7)2. Rezultă că 
1764 = 422 și numărul 1764 este pătrat perfect, fiind pătratul numărului 42.

Exercițiul 1

   Aplicăm cunoștințele
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Rădăcina pătrată a pătratului unui număr natural

	 Dacă p și q sunt două numere naturale pătrate perfecte, arată că p q p q⋅ = ⋅ . 
Rezolvare (activitate frontală): 
Dacă p și q sunt numere naturale pătrate perfecte, atunci p = x2 și q = y2. 

Rezultă: ( )22 2p q x y x y x y p q⋅ = ⋅ = ⋅ = ⋅ = ⋅ . 

Exercițiul 2

1 	 a) Scrie pătratele numerelor 2, 12, 14.	
	 b) Scrie rădăcina pătrată a numerelor: 34 . 22, 576, 24 . 52.

2 	 Stabilește care dintre următoarele numere sunt pătrate perfecte: 
	 a) 2, 1, 36, 49, 0, 121, 42, 289;	 b) 64 , 676 , 6 23 2⋅ , 4 85 2⋅ .

3 	 a) Determină cel mai mic număr pătrat perfect de trei cifre. 
	 b) Calculează câte pătrate perfecte de trei cifre există.
	 c) Calculează: 384 , 729 , 529 , 784 , 194 .

4 	 Determină numerele naturale x pentru care:
	 a) x2 = 49; 	 b) x2 = 225; 	 c) 2x2 = 242; 	 d) x2 + 6 = 70.

5 	 Se consideră mulțimea A = {12, 2401, 169, 256, 144, 324, 48}.
	 a) Scrie elementele mulțimii A care sunt pătrate perfecte.
	 b) Scrie rădăcina pătrată a numerelor naturale pătrate perfecte găsite la punctul a).

6 	 a) Determină cifrele x și y, astfel încât numărul 2xy  să fie natural.

	 b) Determină cifrele x și y, astfel încât numărul 3xy  să fie natural.

7 	 Folosind definiția rădăcinii pătrate, calculează:

	 a) 210 , 
4 62 3⋅ , 

4 25 7⋅ , 
2 2 23 2 11⋅ ⋅ , 64 ;

	 b) 1369 , 1764 , 2916 , 14641 , 20736 .

8 	 a) Arată că n = 225 + 2 . (1 + 2 + 3 + … + 224) este pătrat perfect.
	 b) Calculează rădăcina pătrată a lui n.

9 	 Justifică de ce următoarele numere nu pot fi pătrate perfecte:
	 a) 5n + 2;       b) 5n + 3;       c) 5n + 7;       d) 5n + 8;       e) 10n + 2;       f) 10n + 3;       g) 10n + 7;       h) 10n + 8.

10 	 a) Scrie numerele naturale cuprinse între 22 și 72.
	 b) Câte numere naturale cuprinse între 22 și 72 există?
	 c) Determină câte numere naturale sunt între x2 și y2, unde x și y sunt numere naturale, cu x < y.

11 	 a) Scrie pătratele perfecte cuprinse între 22 și 72. 
	 b) Câte pătrate perfecte cuprinse între 22 și 72 există? 
	 c) Calculează câte numere naturale, pătrate perfecte, sunt între x2 și y2, unde x și y sunt numere naturale,  
cu x < y.

   Exersează, fixează și aprofundează cunoștințele

b)  = 21764 42  = 42.
c) Dacă n este un număr natural, notăm cu u(n) ultima sa cifră și cu u(n2), ultima cifră a numărului n2.
Având în vedere că u(n) poate fi 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 sau 9, din tabelul de mai jos deducem că ultima cifră a lui 
n2 poate fi: 0, 1, 4, 5, 6 sau 9. 

u(n) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

u(n2) 0 1 4 9 6 5 6 9 4 1

Prin urmare, dacă ultima cifră a unui număr natural n este 2, 3, 7 sau 8, numărul n nu poate fi pătrat perfect. 
Deoarece ultima cifră a numărului 1762 este 2, rezultă că 1762 nu este pătrat perfect.
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Din oficiu: 1 punct

1 	 Dacă afirmația este adevărată, încercuiește litera A. În caz contrar, încercuiește litera F.� 3 puncte
a) Dacă un număr natural n este pătratul unui număr natural x, atunci numărul natural n  

nu este pătrat perfect.� A          F
b) Dacă x ∈  și x2 = 576, atunci x este rădăcina pătrată a numărului 576.� A          F
c) Rădăcina pătrată a numărului 196 este numărul 13.� A          F

2 	 Unește, prin săgeți, fiecare enunț aflat în coloana din stânga cu răspunsul corespunzător aflat 
în coloana din dreapta.� 4 puncte

a) Dacă 2 6x  ∈ , atunci x este egal cu … 	 1) 3;

b) Dacă 3 1x  ∈ , atunci x este egal cu …	 2) 4;

c) Dacă 4 xy  ∈  și y2 ≤ 1, atunci x este egal cu …	 3) 5;

d) 81  este egal cu …	 4) 6;

		  5) 9.

3 	 Completează caseta cu răspunsul corect.� 2 puncte
	 Numărul pătratelor perfecte mai mari decât 441 și mai mici decât 1225 este egal cu .

AUTOEVALUARE

a) Calculează numărul p, știind că p = x2 și x = 
3

.
4

−

b) Scrie numerele p și x sub formă de fracții zecimale.
c) Dintre următoarele trei propoziții, cea adevărată corespunde literei:

A. x, p ;	 B. x, p ;	 C. x, p , x < 0 și p > 0.
Rezolvare (activitate frontală): 

a) Deoarece x = 
3
4

−  și p = x2, rezultă că p = 
2 23 3 9

.
4 4 16

   − = =   
   

 Prin urmare, p = 
9

.
16

b) Efectuând calculele, obținem x = 
3
4

−  = –0,75 și p = (–0,75)2 = 0,5625.

   Rezolvăm împreună

Exercițiul 1

Estimarea rădăcinii pătrate dintr-un număr raționalLECȚIA 2

 Aproximarea unui număr natural la unități, zeci, 
sute, mii, prin lipsă și prin adaos

Exemplu:
Deoarece 370 < 376 < 380, rezultă:
• 376 ≈ 370 (aproximarea prin lipsă la zeci);
• 376 ≈ 380 (aproximarea prin adaos la zeci).
Simbolul ≈ se citește „aproximativ egal cu”. 

 Rădăcina pătrată a pătratului unui număr natural 
	 Dacă numărul natural p este pătratul unui număr 
natural x, adică p = x2, atunci numărul natural x este 
rădăcina pătrată a numărului natural p, adică x = .p

Exemplu:
784 = 24 ∙ 72 = (22 ∙ 71)2 = 282;

= =2784 28 28 .

   Ne amintim
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Estimarea rădăcinii pătrate dintr-un număr rațional

Pe o hartă este reprezentat un parc dintr-un oraș (figura 1). Pentru 
pavarea aleii BC este necesară calcularea lungimii acesteia. Se cunosc 
distanțele AB = 13 m și AC = 20 m. 

a) Calculează lungimea aleii BC.
b) Arată că lungimea aleii BC este mai mare decât 23,8 m și mai mică 

decât 23,9 m.

Exercițiul 2

Fig. 1

A

B

C

c) Numerele x și p sunt numere raționale, x este număr rațional negativ și p este număr rațional pozitiv. Prin 
urmare, propoziția adevărată corespunde literei C.

	 Observație: Din rezolvarea anterioară observăm că, pentru numărul rațional pozitiv p = 
9

16
, există două 

numere raționale x 


unul negativ, x = 
3
4

− , și altul pozitiv, x = 
3
4




, astfel încât p = x2. Numărul rațional pozitiv  

x = 
3
4

 îl vom numi rădăcina pătrată a numărului rațional p = 
9

16
. Prin urmare, p  = x, unde x > 0. Altfel spus, 

9 3
16 4

=  sau 0,5625  = 0,75.

1. Rezultatele obținute la punctul b) sunt utile din punct de vedere practic, pentru că ele dovedesc că aleea BC 
are o lungime mai mare decât 23 m + 80 cm, dar mai mică decât 23 m + 90 cm: 

23,80 m < BC < 23,90 m.
Altfel spus, am realizat estimarea lungimii aleii cu o eroare mai mică decât  
10 cm. Totodată rezultă necesitatea găsirii unei metode de calculare ori a 
unei metode de estimare a rădăcinii pătrate. 
2. De asemenea, am arătat că 23,8 569 23,9.< <  Rezultă că 23,8 este 
aproximarea prin lipsă la zecimi, iar 23,9 este aproximarea prin adaos la 
zecimi a rădăcinii pătrate a numărului 569. 
Se scrie:	 569 23,8≈  (aproximarea prin lipsă la zecimi); 

	 569 23,9≈  (aproximarea prin adaos la zecimi).

Observând că 23 < 23,8 < 569  < 23,9 < 24, rezultă că 23 < 569  < 24, de 

unde:	 569 23≈  (aproximarea prin lipsă la unități); 

	 569 24≈  (aproximarea prin adaos la unități).

În general: Dacă p este aproximarea la unități a numărului real , unde x este un număr natural, atunci rezultă 
că p ≤  < p + 1,  ≈ p (aproximarea prin lipsă la unități) și  ≈ p + 1 (aproximarea prin adaos la unități).

Observații:
1. Aproximarea la unități a rădăcinii pătrate a unui număr natural x format din 2n – 1 sau 2n cifre (n ≥ 1) este 

un număr natural p format din n cifre.

   Observăm și descoperim cunoștințe noi

Rezolvare (activitate frontală): 
a) Triunghiul ABC este dreptunghic, cu unghiul drept în A. Notând BC = x m și aplicând teorema lui Pitagora, 
rezultă că x2 = 132 + 202 = 569, de unde x = 569.  Prin urmare, x este rădăcina pătrată a numărului 569, deci  
BC = 569 m. Constatăm însă că, din punct de vedere practic, acest rezultat nu este folositor.
b) Avem de arătat că lungimea aleii BC este mai mare decât 23,8 m și mai mică decât 23,9 m. 
Deoarece 23,82 = 566,44, iar 23,92 = 571,21 și 566,44 < 569 < 571,21, rezultă că 566, 44 569 571,21< < , de 

unde 2 223,8 569 23,9< < , adică 23,8 569 23,9.< <  Prin urmare, 23,8 m 569 m 23,9 m< < , de unde 
rezultă că 23,8 m < BC < 23,9 m. Așadar, lungimea aleii BC este mai mare decât 23,8 m și mai mică decât 23,9 m.

2 ≈ ?569 ≈ ?

36  = ? 0,36  = ?

 …≈ ?
?

Dicționar: 
estimare = stabilirea valorii aproximative a 
unui bun sau a unui obiect.
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Demonstrație: 
Cazul 1. Numărul natural x are una sau două cifre: 100 ≤ x < 102 implică ≤1 <10,x  de unde rezultă că p 

este un număr de o cifră.
Cazul 2. Numărul natural x are trei sau patru cifre: 102 ≤ x < 104 implică 10 100,x≤ <  de unde rezultă că  

p este un număr de două cifre.
Cazul 3. Numărul natural x are cinci sau șase cifre: 104 ≤ x < 106 implică 100 1000,x≤ <  de unde rezultă 

că p este un număr de trei cifre.


Cazul n (n ≥ 1). Numărul natural x are 2n – 1 sau 2n cifre: 102n–2 ≤ x < 102n implică 110 10 ,n nx− ≤ <  de unde 
rezultă că p este un număr natural de n cifre.

	 2. Dacă  este un număr natural de m cifre și  pentru a afla numărul cifrelor 

numărului natural p împărțim numărul  de la dreapta spre stânga în grupe de câte două cifre. 
Numărul cifrelor numărului natural p este egal cu numărul grupelor formate.

Exemplu Împărțirea în grupe de 
câte două cifre Numărul cifrelor lui p Concluzia

372 p≈
 

3 72 2 372 ab≈

4521 p≈ 45 21 2 4521 ab≈

26734 p≈ 2 67 34  3 26734 abc≈

915272 p≈ 91 52 72  3 915272 abc≈

3. Dacă x este un număr natural format din una sau două cifre și  ≈ p, atunci p are o cifră și p este printre 
rădăcinile pătrate ale pătratelor perfecte: 02, 12, 22, 32, 42, 52, 62, 72, 82 și 92, adică ale numerelor 0, 1, 4, 9, 16, 25, 
36, 49, 64 și 81.

Exemplu Demonstrație

5 2≈ Din 4 < 5 < 9 rezultă că 22 < 5 < 32, de unde 2 22 5 3 ,< <  adică 2 5 3.< <
 

22 4≈ Din 16 < 22 < 25 rezultă că 42 < 22 < 52, de unde 2 24 22 5 ,< <  adică < <4 22 5.
 

40 6≈ Din 36 < 40 < 49 rezultă că 62 < 40 < 72, de unde 2 26 40 7 ,< <  adică 6 40 7.< <  
 

88 9≈ Din 81 < 88 < 100 rezultă că 92 < 88 < 102, de unde 2 29 88 10 ,< <  adică 9 88 10.< <  
 

	 Rădăcina pătrată a unui număr rațional pozitiv p este numărul pozitiv , al cărui pătrat este 
egal cu p.
	  Dacă p ≥ 0 și x ≥ 0, atunci p = x ⇔ p = x2.	 	  Dacă x ≥ 0, atunci 2x  = x.

	  Scrierea p oferă trei informații:  

	 Operația prin care se calculează rădăcina pătrată a unui număr pozitiv se numește extragerea rădăcinii 
pătrate din acel număr.
	 Rădăcina pătrată dintr-un număr natural care este pătrat perfect se calculează utilizând descom
punerea numărului în factori primi. 
	 Rădăcina pătrată dintr-un număr natural care nu este pătrat perfect se poate aproxima (prin lipsă 
sau prin adaos) cu o fracție zecimală finită.

Reține!

Rădăcina pătrată a unui număr negativ nu se 
definește (dacă p < 0, p nu are sens).
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Estimarea rădăcinii pătrate dintr-un număr rațional

	 Aproximează numărul 569  prin lipsă și apoi prin adaos:
	 a) la zeci; 				    b) la unități; 				    c) la zecimi.
Rezolvare (activitate frontală):

a) Aproximarea la zeci: Dacă 569   p și p este număr natural, conform observației 2, rezultă că numărul p 

are două cifre, adică 569   ab . Deoarece 2 < 5  < 3,  rezultă că a = 2 și 569  = 2b . Din 20 ≤ 2b  < 30 rezultă 

că 20 ≤ 569  < 30 și, ca urmare, avem: 569   20 (aproximarea prin lipsă la zeci) și 569   30 (aproximarea 
prin adaos la zeci).
b) Aproximarea la unități:

 Calculăm media aritmetică a aproximărilor la zeci: 
20 30

25,
2
+

=  și comparăm 25 cu 569.

Deoarece 252 = 625 și 625 > 569, rezultă că 625 569> , 

adică 25 569.>  Prin urmare, 20 < 569  < 25. 

 Calculăm media aritmetică a numerelor 20 și 25. Deoarece 
+

=
20 25

22, 5,
2

 comparăm numerele 22 și 23 cu 

569 . Deoarece 222 = 484 și 484 < 569, rezultă că 484 569 ,<  adică 22 569.<  Deoarece 232 = 529 și  

529 < 569, rezultă că 529 569 ,<  adică 23 569.<

Prin urmare, 23 < 569  < 25. 

 Calculăm media aritmetică a numerelor 23 și 25: 
23 25

24,
2
+

=  

și comparăm 24 cu 569.  Deoarece 242 = 576 și 576 > 569, rezultă că 576 569 ,>  adică 24 569> . 

Prin urmare, 23 < 569  < 24.

Rezultă: 569  ≈ 23 (aproximarea la unități prin lipsă); 569  ≈ 24 (aproximarea la unități prin adaos).

c) Aproximarea la zecimi: 

 Calculăm media aritmetică a aproximărilor la unități: 
23 24

23,5,
2
+

=  și comparăm 23,5 cu 569.

Deoarece 23,52 = 552,25 și 552,25 < 569, rezultă că

552,25 569  ,<  adică 23,5 569< . 

Prin urmare, 23,5 < 569  < 24.
 Calculăm media aritmetică a numerelor 23,5 și 24. Aceasta este 23,75 și comparăm numerele 23,7 și 23,8 cu 

569 . Deoarece 23,72 = 561,69 și 561,69 < 569, rezultă că 561,69 569 ,<  adică 23,7 569.<  Deoarece 

23,82 = 566,44 și 566,44 < 569, rezultă că 566, 44 569 ,<  adică 23,8 569.<

Prin urmare, 23,8 < 569  < 24.

 Calculăm media aritmetică a numerelor 23,8 și 24. Aceasta este 23,9 și comparăm 23,9 cu 569.  
Deoarece 23,92 = 571,21 și 571,21 > 569, rezultă că 571,21 569 ,>  adică 23,9 569.>

Prin urmare, 23,8 < 569  < 23,9. 

Rezultă: 569  ≈ 23,8 (aproximarea prin lipsă la zecimi) și 

569  ≈ 23,9 (aproximarea prin adaos la zecimi).
	 Observații:

1. Din inegalitatea 23,8 569 23,9< < , adică din aproximarea la zecimi, rezultă aproximarea la sutimi și așa 
mai departe.

Exercițiul 1

   Aplicăm cunoștințele
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2. Calcularea rădăcinii pătrate se face cu ajutorul calculatorului de buzunar. 
	 Calculatorul de buzunar, invenție a oamenilor de știință, permite calcularea rădăcinii pătrate a unui număr, 
utilizând tasta . De exemplu, pentru a calcula rădăcina pătrată a lui 2, procedăm astfel:  

	 • apăsăm tasta  și pe displayul calculatorului apare numărul 2; 

	 • apăsăm tasta   și pe display apare rezultatul 2  ≈ 1,414213562373095 (cu o eroare care este mai mică 
decât 0,000000000000001).
	 Procedăm la fel pentru a calcula rădăcina pătrată a oricărui număr rațional reprezentat printr-o fracție 
zecimală finită.

3. În toate exercițiile care urmează, folosirea unui calculator de buzunar este permisă numai dacă 
în fața exercițiilor respective este plasată imaginea alăturată.

	 Fără a folosi calculatorul, aproximează:
	 a)  prin lipsă la întregi numărul 317 ;		  b) prin adaos la întregi numărul 317 .
Rezolvare (activitate frontală): 
Deoarece 100 < 317 < 400, rezultă că 100 317 400 ,< <  adică 10 < 317  < 20.
• Media aritmetică a numerelor 10 și 20 este 15. Dar 152 = 225 și 225 < 317 < 400.
Rezultă că 152 < 317 < 202, de unde 2 215   317  20 ,< <  echivalent cu 15 < 317  < 20.
• Media aritmetică a numerelor 15 și 20 este 17,5, iar 17 < 17,5 < 18. Comparăm numerele 17 și 18 cu  317.  

Deoarece 172 = 289, 182 = 324 și 289 < 317 < 324, rezultă că 172 < 317 < 182, de unde 2 217   317  18 ,< <  
echivalent cu 17 < 317  < 18. Rezultă:
a) 317  ≈ 17 (aproximarea prin lipsă la întregi); 	 b) 317  ≈ 18 (aproximarea prin adaos la întregi).

Exercițiul 2

În rezolvarea exercițiilor, folosește calculatorul de buzunar. Excepțiile sunt specificate în enunț!
1 	 Fără a folosi calculatorul:

	 a) arată că 7056 este pătrat perfect;		  b) extrage rădăcina pătrată din 7056.

2 	 a) Fără a folosi calculatorul, încadrează numărul 17  între două numere întregi consecutive. 

	 b) Determină aproximarea la zecimi prin lipsă a numărului 17.

	 c) Determină aproximarea la sutimi prin adaos a numărului 17.

	 d) Rotunjește la miimi numărul 17.

3 	 a) Încadrează fiecare dintre numerele 235  și 1427  între aproximarea prin lipsă și aproximarea prin 
adaos la zecimi.
	 b) Aproximează numerele 235  și 1427  prin lipsă la sutimi.

	 c) Rotunjește numerele 235  și 1427  la sutimi.

4 	 Calculează cu două zecimale exacte: 	 a) 23; 		  b) 107; 	 c) 325; 	 d) 571.
5 	 Copiază și completează tabelul de mai jos:

 

Numărul
Aproximare la 

întregi prin 
lipsă

Aproximare la 
întregi prin 

adaos

Aproximare la 
zecimi prin 

lipsă

Aproximare la 
sutimi prin 

lipsă

Aproximare la 
sutimi prin 

adaos

Rotunjire la 
sutimi

7

17

37

47

   Exersează, fixează și aprofundează cunoștințele
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Estimarea rădăcinii pătrate dintr-un număr rațional

Din oficiu: 1 punct

1 	 Dacă afirmația este adevărată, încercuiește litera A. În caz contrar, încercuiește litera F.� 3 puncte

a) Dacă a = 2 261 11−  și b = 16 , atunci 8.a b+ = � A          F

b) Dacă abc  = 89, atunci abc  = 831.� A          F

c) Aproximarea prin lipsă la unități a numărului 23  este 5.� A          F

2 	 Unește, prin săgeți, fiecare enunț aflat în coloana din stânga cu răspunsul corespunzător aflat 
în coloana din dreapta.� 4 puncte
	 Dacă p este rădăcina pătrată a numărului 21 și 21  = 4,5825…, notând cu p1, cu p2 și cu r aproximarea 
prin lipsă, aproximarea prin adaos, respectiv rotunjirea lui p la sutimi, rezultă că:

a) p1 este egal cu … 	 1) 4,57;
b) p2 este egal cu …	 2) 3,58;
c) r + 1 este egal cu …	 3) 5,58;
d) r – 1 este egal cu …	 4) 4,58;
		  5) 4,59.

3 	 Completează caseta cu răspunsul corect.� 2 puncte

	 Rădăcina pătrată a unui număr natural x este egală cu p. Dacă 4,79 < p < 4,80, atunci x  calculat ca 
fracție zecimală cu două zecimale exacte este egal cu .

AUTOEVALUARE

6 	 Calculează valoarea numărului a b+ , știind că a = 2 213 5−  și b = 576 . 

7 	 Fără a folosi calculatorul, încadrează numărul 137  între două numere întregi consecutive.

8 	 Scrie trei numere raționale cuprinse între:

	 a) 2  și 3 ;				    b) 6  și 7 .

9 	 Scrie numerele naturale x care verifică: 

	 a) 3 4;x< <  		  b) 2 17.x< <
10 	 Aproximează la miimi prin lipsă și apoi prin adaos numerele: 

	 a) 257;  	 b) 7453; 	 c) 12354.

11 	 Rotunjește la miimi numerele: 

	 a) 19 ;	 b) 137 ; 	 c) 9346 .

12 	 Estimează în metri diagonala suprafeței unui teren în formă de pătrat cu aria de:
	 a) 63 ha;	 b) 8 dm2;	 c) 225 dam2.

13 	 Fie numerele a = 125  și b = 537.
	 a) Aproximează prin lipsă și apoi prin adaos la sutimi fiecare număr. 
	 b) Rotunjește la sutimi numerele.

14 	 Se consideră numerele a = 731  și b = 1574 .
	 a) Calculează numerele a și b cu două zecimale exacte.
	 b) Folosind rezultatele precedente, stabilește dacă egalitățile a2 = 731 și b2 = 1574 sunt adevărate. Explică 
eventualele contradicții.

15 	 Știind că 664 441800  665< < , fără a folosi calculatorul, calculează 4418  cu o zecimală exactă.
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Scoaterea factorilor de sub radical. Introducerea factorilor sub 
radicalLECȚIA 3

Exercițiul 1

	 Arată că numerele raționale pozitive p = 
9

16
 și q = 0,25  

verifică egalitățile:

a) ;p q p q⋅ = ⋅ 	 b) .
p p

qq
=

Rezolvare (activitate frontală): 

Observăm că p = 
23

4
 
 
 

 și q = 0,52. Rezultă: 

23 3
,

4 4
p  = = 

   

20,5 0,5,q = =  

p ⋅ q = 
2 2 2

23 3 1,5
0,5 0,5

4 4 4
     ⋅ = ⋅ =     
     

 și 
22 2 2

23 3 3 1 3
: 0,5 : 0,5 .

4 4 4 0,5 2
p
q

      = = = ⋅ =      
      

a) Deoarece 
3 1,5

0,5
4 4

p q = ⋅ =⋅  și 
21,5 1,5

,
4 4

p q  = =
 

⋅   rezultă că .p q p q⋅ = ⋅

b) Deoarece 
3 3 1 3

: 0,5
4 4 0,5 2

p

q
= = ⋅ =  și 

23 3
,

2 2
p
q

 = = 
 

 rezultă că .
p p

qq
=

   Rezolvăm împreună

 Dacă x este un număr rațional pozitiv, 
atunci  

Exemple: 27 7;=  20,34 0,34;=
211 11

;
9 9

  = 
 

 
27,2 7,2

;
4 4

  = 
 

 

2
10,8 10,8

6.
1,8 1,8

  = = 
 

   Ne amintim

	 Fie a și b două numere raționale pozitive. 

	 a) Demonstrează că 2 .a b a b=

	 b) Demonstrează că 2a b a b= .

	 c) Scrie 48  sub forma ,a b  unde a și b sunt numere naturale și b nu are ca divizor niciun pătrat perfect.

	 d) Scrie 2 18  sub forma ,a  cu a număr natural.
Rezolvare (activitate frontală): 

a) Notând a b p= , rezultă că ( )2
2a b p= , adică ( )2

2 2a b p⋅ = . Dar ( )2
.b b=  Prin urmare, a2b = p2, adică 

pătratul lui p este a2b. Altfel spus, rădăcina pătrată a numărului a2b este p, adică 2 .a b p=  și, cum .a b p= , 

rezultă că 2 .a b a b=

b) Notând a b  cu p, obținem succesiv: a b = p,  ( )2
2a b p= , adică a2b = p2 și 2a b  = p. Deci, 2a b a b= . 

c) Descompunem numărul 48 în factori primi și găsim 48 = 24 ⋅ 3, de unde 48 = (22)2 ⋅ 3 = 42 ⋅ 3, deci 48 = 42 ⋅ 3. 

Conform formulei 2a b a b= , numită formula de scoatere a unui factor de sub radical, rezultă: 24 33 4 .⋅ =  

Prin urmare, 48 4 3.=

d) Conform formulei 2a b a b= , numită formula de introducere a unui factor sub radical, rezultă că 
22 18 2 18= ⋅ . Dar 22 ⋅ 18 = 72 și 2 18 72.=

Exercițiul 2
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Scoaterea factorilor de sub radical. Introducerea factorilor sub radical

	 Radicalul unui produs de numere raționale p și q, p ≥ 0 și q ≥ 0, este egal cu produsul radicalilor: 
 oricare ar fi p, q ∈ +.

	 Radicalul câtului a două numere raționale p și q, p ≥ 0 și q > 0,  este egal cu câtul radicalilor celor două 

numere raționale:			    oricare ar fi p, q ∈ +.

	 Introducerea factorilor sub radical
	 În egalitatea  unde p, q sunt numere raționale pozitive, spunem că factorul p al produsului 

 a fost introdus sub radical. Dacă p < 0 și q ≥ 0, atunci – .
	 Scoaterea factorilor de  sub radical
	 În egalitatea  unde p, q sunt numere raționale pozitive, spunem că factorul p al produsului 
p2 ⋅ q a fost scos de sub radical. Dacă p ∈  și q ≥ 0, atunci |p| .

 În cazul , unde A este un număr natural, prin scoaterea factorilor de sub radical se înțelege 
scrierea radicalului sub forma  unde a și b sunt numere naturale, iar b nu este divizibil cu 
niciun pătrat perfect. Se introduc sub radical numai factorii pozitivi.

Reține!

	 Completează tabelul de mai jos, știind că a și b sunt numere naturale, 
iar b nu este divizibil cu niciun pătrat perfect.

2a b 48 45 96 252

a b 4 3 7 2 5 2 5 6

Rezolvare parțială:
2 245 3 5 3 5; 7 2 7 2 49 2 98= ⋅ = = ⋅ = ⋅ = . Analog, pentru celelalte numere.

Exercițiul 1

   Aplicăm cunoștințele

= ⋅ =248 4 3
= 4 3

	 Mihaela și Mihai au de rezolvat exercițiul de mai jos. Rezolvările lor sunt următoarele:

Exercițiul 2

Mihaela
a) 232 4 8 2 8 2 8 ;= ⋅ = ⋅ =  b) 296 4 24 2 24 2 24.= ⋅ = ⋅ =

Mihai descompune în factori primi numerele 32 și 96:

Rezultă că 32 = 25 și 96 = 25 ⋅ 3. Deci:
a) 5 2 2 232 2 (2 ) 2 2 2 4 2;= = ⋅ = =

b) 5 2 2 296 2 3 (2 ) 2 3 2 6 4 6.= ⋅ = ⋅ ⋅ = =  

Scoate factorii de sub radical: 
a) 32;       	 b) 96.

	 Care rezolvare este corectă?
Rezolvare: 
Observăm că fiecare rezolvare respectă 
operațiile cu numere naturale, propri-
etățile operațiilor, inclusiv formula de 
scoatere a unui factor de sub radical. 
Dar trebuie să reținem că, în mod curent 
în cazul ,A  unde A este un număr 

natural, prin scoaterea factorilor de sub radical se înțelege scrierea radicalului sub forma ,a b  unde 
a și b sunt numere naturale, iar b nu are ca divizor niciun pătrat perfect. Remarcați că, din acest punct de 
vedere, rezultatele obținute de Mihaela nu sunt cele finale. 
Rezultatele finale, corecte, sunt cele obținute de Mihai.
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 1  MULȚIMEA NUMERELOR REALE

1 	 a) Descompune în factori primi numerele: 28, 108, 343, 500, 243, 72. 

b) Scoate factorii de sub radical: 28 , 108 , 343, 500 , 243, 72.

2 	 Introdu factorii sub radical: a)  2 3, 3 5, 5 2, 2 7, 4 3; 		  b)  3 2, 5 3, 7 2, 2 5, 3 7.
3 	 Scrie trei exemple de numere care: 

a) nu sunt divizibile cu niciun pătrat perfect; 	 b) sunt divizibile cu cel puțin un pătrat perfect.

4 	 Scrie următoarele numere sub forma ,a b  unde a și b sunt numere naturale, iar b nu este divizibil cu 
niciun pătrat perfect: 

	 a)  ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅9 16 2, 3 25 81, 144 49 5, 9 25 2;  	 b)  363, 3675, 7168 , 14175.

5 	 Se consideră numerele: 
294 36 108 576 490 1008

, , , , , .
900 392 441 1440 343 720  

Scrie fiecare fracție de sub radical 

sub formă ireductibilă, apoi scrie radicalul rezultat în una dintre formele 
a b

c
, 

d
e f

 sau 
p

q
, unde a, b, c, d, e, 

f, p, q ∈  și b, f, p și q nu sunt divizibile cu niciun pătrat perfect.

6 	 Calculează cel mai mic număr întreg mai mare decât:	 a) 2 15; 	 b) 3 7; 	 c) 5 11; 	 d) 7 17.

7 	 a) Fie a > 0 și produsul ( 1) a− ⋅ . Poate fi introdus factorul (–1) sub radical? 

b) Sunt corecte egalitățile ( 3) 4 3 4 36− ⋅ = − = − ? Justifică.

8 	 Calculează cel mai mare număr întreg mai mic decât:	 a) – 2 15; 	 b) – 3 17; 	 c) 5 3;  	 d) 7 17.

9 	 Introdu factorii sub radical și rotunjește la sutimi radicalul rezultat: 
a) 4 7; 	 b) 7 10 ; 	 c) 15 3;  	 d) 2 15.

10 	 Scrie radicalul sub forma ,a b  unde a și b sunt numere naturale, iar b nu are ca divizor niciun pătrat perfect:

a) 1 29 9 9 ,n n n+ ++ +  n ∈ ;	 b) 1 312 15 20 ,n n n+ +⋅ ⋅  n ∈ . 

   Exersează, fixează și aprofundează cunoștințele

Din oficiu: 1 punct

1 	 Dacă afirmația este adevărată, încercuiește litera A. În caz contrar, încercuiește litera F.� 3 puncte

a) Numărul 450  este număr rațional.� A          F

b) Numărul 
5

125
−  este număr irațional.� A          F

c) Cel mai mic număr întreg mai mare decât 2 7−  este numărul 5− .� A          F

2 	 Unește, prin săgeți, fiecare enunț aflat în coloana din stânga cu răspunsul corespunzător aflat 
în coloana din dreapta.� 4 puncte

a) 1260 =  … 	 1) 15 14 ;

b) 4116 =  …	 2) 14 15;

c) 4410 =  …	 3) 21 10 ;

d) 3150 =  …	 4) 14 21;

		  5) 6 35.
3 	 Completează caseta cu răspunsul corect.� 2 puncte

	 Dacă n este un număr natural mai mare sau egal cu 2024 și 2 1 14 2 4n n n+ ++ +  se scrie sub forma ,a b  

astfel încât b să nu aibă ca divizor niciun pătrat perfect, atunci numărul natural b este egal cu .

AUTOEVALUARE
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