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MATEMATICA # CLASA A VII-A

Instructiuni de utilizare a manualului
in format digital si tiparit

Varianta digitala a manualului cuprinde integral continutul variantei tiparite si, in plus, o serie de

5>

activitati multimedia interactive, care vor face invatarea mult mai placuta si mai usoara.
Simbolurile care indica activitatile multimedia interactive de invatare:

. AMl static
Activarea acestui buton permite vizualizarea optimizata a secventei din manual.

AMII animat

w=w) Activarea acestui buton permite vizualizarea unui filmulet, pentru care se pot controla
inceperea/intreruperea (prin butonul Start/Pauza), volumul si maximizarea ecranului.

@ AMIl interactiv
g Activarea acestui buton permite vizualizarea unor secvente educationale cu grad inalt de

interactivitate, la finalul carora este dat un feedback imediat. Exercitiile marcate cu acest
simbol pot fi de tipul: completare, trage si plaseaza, bifarea variantei corecte, asocierea unor
termeni din mai multe coloane.

3 « ELEMENTE DE ORGANIZARE A DATELOR Reprezentarea punctelor intr-un sistem de axe ortogonale

(R iV. B Reprezentarea punctelor intr-un sistem de axe ortogonale

+ Dacé xOy este un sistem de axe ortogonale intr-un plan, atunci

E Observim si descoper unostinte noi > orice pereche ordonata de numere reale (x,y) poate fi reprezentata in sistemul ortogonal xOy printr-un

punctM;
> orice punct al planului reprezinta o pereche ordonaté (x, y) de numere reale
+ Deoarece orice pereche ordonata de numere reale (x, y) este un element al produsului cartezian R x I8,
rezulta ca:
» orice element al produsului cartezian R x R poate fi reprezentat in plan printr-un punct si oricarui
punct P din plan ii corespunde o pereche (x,y) a produsului cartezian R x R;
> notand multimea tuturor punctelor planului cu litera greceasca x (pi), admitem ca planul 1 poate fi
identificat cu produsul cartezian R x

in practica exist situatii cand unui punct de pe o suprafata i se
asociaza o pereche ordonatd de numere sau de litere si numere.
Exemple:
1) Jocul de sah se desfasoara pe o tabla care are forma pétrata si
care este impirtita in 8 linii si 8 coloane, formand 64 de pitrate.
Coloanele sunt indicate prin litere de la a la h, iar liniile sunt
indicate prin cifre de la 1 la 8. Pozitia unei piese de pe suprafata
tablei de sah este indicata printr-o pereche ordonaté de forma (litera, cifra). Astfel: calului alb i se asociaza
perechea ordonats (¢, 4); reginei albe i se asociaz perechea (¢, 2) etc.

A Ne amintim
+ Orice pereche ordonati de numere
reale (x, y) poate fi reprezentata intr-un
sistem de axe ortogonale in plan
printr-un punct.

Polul Nord Al cunostintele
5[] |8 P {p* Ap stint N
y \
7 i A | X Exercimiue 1
6 F 3 F3 o & 2) Reprezintd intr-un sistem de coordonate  Rezolvare (activitate individuals)
, ! paraleld clu urmatoarele puncte: A(-1, 3), B(3, 2), C(-3,-3), @) Se deseneaza un sistem de axe ortogonale xOy si se
s | & ecuatorul D(2,-2), E(0, 2), F(-2,0), G(1, -1). fixeaza unitatea de masura. Se reprezinta punctele ca in
" N ) Scrie coordonatele punctelor din figura 1. figura 2.
) Luand in considerare unitatea de masura, se obtine:
3 A longitudine A(2,-2),B(3,0),C(1, 2), D(0, 4), E(-2, 3), F(-3, 0), G(1, 0).
: el LB y "
! =S & = R um A, 3 um
a b c de f g h - i B A
Polul Sud Epo ] I 138 O A <
2) Ati invatat la geografie ca pozitia unui punct X de pe suprafata Pamantului se indica printr-o pereche de | . c Lol |
numere, care sunt numite latitudine si longitudine. Latitudinea si longitudinea reprezinta coordonatele i 1 ! !
geogra ce ale punctului respectiv. | ! -3 -2 1) o 1 2 |3 5’3 <€
+ Daca punctul este situat la nord de ecuator, latitudinea se numeste latitudine nordic si este notata cu ! i —F t t
N (sau cu semnul +); daca punctul este situat la sud de ecuator, latitudinea se numeste latitudine sudica si F ' 5l 8 ! | i %
este notat cu S (sau cu semnul -). T T 5 + t ' ! ) s P
+ Dacd punctul considerat se afld la est fatd de originea longitudinii, longitudinea lui se numeste ¥ 1
longitudine estica i este notatd cu E (sau cu semnul +). Daca punctul considerat se afla la vest de originea ! e e “+
longitudinii, longitudinea lui se numeste longitudine vestica si este notatd cu V (sau cu semnul -). ! | -2 b
Punctul utilizat in prezent de toata lumea ca origine a inii este Ol icdin L A P SO N SR S i
Greenwich, Marea Britanie. Acesta a fost ales prin rezolutia adoptata in 1884, la Conferinta Internationala | < -3 5
aMeridianului. Fig. 1 Fig.2
Exemplul anterior ne oferd un model pentru plan. Astfel, daca in plan
considerdm un sistem de axe ortogonale notat xOy, orice punct P al planului
poate fi proiectat pe axa Ox si pe axa Oy. Notdm cu P, proiectia ortogonala “ ””””””””””””””””” >
a punctului P pe axa OX i cu P,, proiectia ortogonal a punctului P pe axa ]
Oy. Deoarece oricirui punct de pe axa numerelor ii corespunde un numar Acceseaz pe internet site-ul http: irections.info/ro/c -gps.html si gaseste: )

real, va rezulta ca punctului P, care apartine axei O, ii va corespunde
un numér real x unic. De asemenea, punctului P,, care apartine axei Oy,
i va corespunde un numar real y unic. Prin urmare, intr-un sistem de axe
ortogonale xOy din plan, orice punct P poate fi reprezentat printr-o pereche
ordonata (x, y) de numere reale.

Melbourne (oras din Australia), Cape Town (oras din Africa);

i
! a) coordonatele geografice ale Iocalltaplor Paris (oras din Franta), Dublin (oras din Irlanda), :
i b) localitétile care au coordonatele geografice: (44.43;26.102); (-26.205; 28.049); (34.053; -118.242). 1

pentru activitate interactiva

pentru activitate staticd, de observare pentru activitate animata
aunei imagini semni cative ( Im sau animatie scurta)







MATEMATICA # CLASA A VII-A

COMPETENTE GENERALE $1 SPECIFICE

1. Identi carea unor date, marimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar
1.1.1denti carea numerelor apartinand diferitelor submultimi ale lui R

1.2.1denti carea unei situatii date rezolvabile prin ecuatii sau sisteme de ecuatii liniare

1.3.Identi carea unor informatii din tabele, gra ce si diagrame

1.4.1denti carea patrulaterelor particulare in con guratii geometrice date

1.5.1denti carea elementelor cercului si/sau poligoanelor regulate in con guratii geometrice date
1.6. Identi carea triunghiurilor asemeneain con guratii geometrice date

1.7. Recunoasterea elementelor unui triunghi dreptunghic intr-0 con guratie geometrica data

2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural cuprinse in diverse surse informationale
2.1. Aplicarea regulilor de calcul pentru estimarea si aproximarea numerelor reale

2.2. Utilizarea regulilor de calcul cu numere reale pentru veri carea solutiilor unor ecuatii sau sisteme de ecuatii liniare

2.3. Prelucrarea unor date sub formd de tabele, gra ce sau diagrame in vederea inregistrarii, reprezentarii si prezentarii acestora
2.4. Descrierea patrulaterelor utilizand de nitii si proprietati ale acestora, incon guratii geometrice date

2.5. Descrierea proprietatilor cercului si ale poligoanelor regulate fnscrise intr-un cerc

2.6. Stabilirea relatiei de asemanare intre triunghiuri

2.7. Aplicarea relatiilor metrice intr-un triunghi dreptunghic pentru determinarea unor elemente ale acestuia

3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor speci ciTn diverse contexte matematice

3.1. Utilizarea unor algoritmi si a proprietatilor operatiilor in efectuarea unor calcule cu numere reale

3.2. Utilizarea transformarilor echivalente in rezolvarea unor ecuatii si sisteme de ecuatii liniare

3.3. Alegerea metodei adecvate de reprezentare a problemelor in care intervin dependente functionale si reprezentari ale acestora
3.4. Utilizarea proprietatilor patrulaterelor in rezolvarea unor probleme

3.5. Utilizarea proprietatilor cercului in rezolvarea de probleme

3.6. Utilizarea asemanarii triunghiurilor incon guratii geometrice date pentru determinarea de lungimi, masuri si arii

3.7. Deducerea relatiilor metrice intr-un triunghi dreptunghic

4. Exprimarea in limbajul speci ¢ matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare pentru o situatie data
4.1. Folosirea terminologiei aferente notiunii de numar real (semn, modul, opus, invers)

4.2. Redactarea rezolvarii ecuatiilor si sistemelor de ecuatii liniare

4.3. Descrierea in limbajul speci ¢ matematicii a unor elemente de organizare a datelor

4.4. Exprimarea in limbaj geometric a notiunilor legate de patrulatere

4.5. Exprimarea proprietatilor cercului si ale poligoanelor in limbaj matematic

4.6. Exprimarea fn limbaj matematic a proprietatilor unor guri geometrice folosind asemanarea

4.7. Exprimarea fn limbaj matematic a relatiilor dintre elementele unui triunghi dreptunghic

5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

5.1. Elaborarea de strategii pentru rezolvarea unor probleme cu numere reale

5.2. Stabilirea unor metode de rezolvare a ecuatiilor sau a sistemelor de ecuatii liniare

5.3. Analizarea unor situatii practice prin elemente de organizare a datelor

5.4. Alegerea reprezentarilor geometrice adecvate Tn vederea optimizarii calcularii unor lungimi de segmente, a unor masuri de unghiuri si a unor arii
5.5. Interpretarea unor proprietdti ale cercului si ale poligoanelor regulate folosind reprezentari geometrice

5.6. Interpretarea asemanarii triunghiurilor in con  guratii geometrice

5.7. Interpretarea unor relatii metrice intre elementele unui triunghi dreptunghic

6. Modelarea matematica a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii

6.1. Modelarea matematica a unor situatii practice care implica operatii cu numere reale

6.2. Transpunerea matematica a unor situatii date, utilizand ecuatii si/sau sisteme de ecuatii liniare

6.3. Transpunerea unei situatii date intr-o reprezentare adecvata (text, formuld, diagrama, gra c)

6.4. Modelarea unor situatii date prin reprezentari geometrice cu patrulatere

6.5. Modelarea matematica a unor situatii practice in care intervin poligoane regulate sau cercuri

6.6. Implementarea unei strategii pentru rezolvarea unor situatii date, utilizand asemanarea triunghiurilor

6.7. Implementarea unei strategii pentru rezolvarea unor situatii date, utilizand relatii metrice in triunghiul dreptunghic




RECAPITULARE SI EVALUARE INITIALA

1. PROBLEME RECAPITULATIVE

Se considera multimile: Dacd a, b si ¢ sunt direct proportionale cu
A={18,5x, 2y + 1} si B=1{2y, 19, 30}. numerele 3, 5 si 7, calculeaza:
Determina numerele naturale X si y pentru care b+c a+c.
cele doud submultimi sunt egale. a p
Scrie subrvnuli;imile multimii A. ‘ a2 +b? +c2 be? —a®
Calculeaza AU C,ANn C,A\Csi C\ A unde — T
C=1{17,18, 19}. ab+bc+ac abc
Precizeazd care dintre urmitoarele multimi sunt Determind x, daca:
finite: 2 si x sunt direct proportionale cu 14 si 35;
1 ={0,1,3, 7k 2 si X sunt invers proportionale cu 42 si 12;
2 = {x | x este cifr4 in baza 10} X-1 §|'2 sunt Q|rect proporpgnale CuX+ .1 si 3;
3 =N: M, =fa b, c}; X+ 15si5 sunt invers proportionale cu 4 six - 1.
M. ={xeN|70ix} M, =7Z; Determina un numar, stiind ca 24% din acel
M,={x e N|x<5} M,={xe N|xi2} numar este 1200.
M,=Q. Calculeaza 18% din 42700.

Determina cardinalul multimii X, daca: Determina numarul cu 25% mai mare decat 400.
X={xeN|x<10} intr-o fructiera sunt 6 mere, 4 banane si 5 porto-
X={xeZ||x <10} cale. Alexia doreste sa-i ofere Amaliei un fruct. Calcu-
X=1{4,8,12,..., 400} leaza care ar fi probabilitatea ca fructul oferit Amaliei
X=1{xeN|1024 <x <2024} sa fie:

Determina multimile: mar; banana; portocala.
A={n|neNsi(n+1)|7} Efectueaza calculele:

B={n|neNsi(n-1)| (n+10)} (-1-3)19:(-4)8+56:(-7) - (-3)>+ 23-11;
C={n|neNsi(n+2)|Bn+17)} [3°+(-3)1- (-6 +8)°- (10~ 12)° - 2'°- (-3 + 5);
D={n|neNsi(2n+1)|(3n+5). 1024 :(-4)3 - (-15"-1") - (-1)*+ 7+ 8- (-9) + (-10)2.
Calculeazd c.m.m.d.c. si cm.m.m.c. pentru fiecare Rezolva in multimea numerelor intregi ecuatiile:
grupa de numere: 2:-X+3=30-x;
48,72, 24; 84,210, 108; 112,154, 168. 5-(x+2)=3-(x-1)+33;

Determina numerele naturale asib, a < b, stiind ca: 3 x+2[+17 =4

(@ b)=7sia+b=56 3:-5-X)=-12-(3x+2) +6.
(@, b)=6sia-b=108; Suma a doud numere intregi este 15. Daca marim
(a, b)=8sila, bl =96; primul numar cu 40 si micsoram al doilea numar cu
[a, bl=140sia-b=980. 40, atunci primul numar va fi de doua ori mai mare
Precizeaza daci urmatoarele perechi de numere decat al doilea numar. Determina cele doua numere.
sunt prime intre ele, justificand afirmatiile facute. Rezolva inecuatiile in multimea numerelor intregi:
3215i154; |2x - 3| < 5;
4n+5si6n+7,neN; (x=3)-(2x+1)<0;
nN+1si2n?+n,neN. X>4si-2-(5-4x)<21;
X+4-(X=5)<2-2x-1)-9six>7.
Daca izz calculeaza —y = ,
y 3’ 2x+3y’ Efectueazagcalculcéle:
-1,6+—+| —— |[+1,0(3);
Dacs 8X=2Y =§, calculeaza 2. 10 ( 5) &
x+5y 4 y .
1 1 1

Determind numerele X, y si z, stiind ca: 0,5+{Z+(—§ﬂ —(—EJ ;
i=1=E SiX+y+z=70; 2
I (—Ej —2-(—2]-(—0,5)+0,25;

X_Y_Z Gisx+2y+32=93. : 4
2 3 5 7 156 32 8 4

3245 27455
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Rezolva in multimea numerelor rationale ecuatiile:
3:-X+1)=-6-X+3;

R
%~[(3l—x)+41]=4—18;

4—‘0,5—’(—_1:1.
2

Un obiect costa 1200 de lei. Pretul obiectului a
crescut cu 15 procente.
Calculeaza pretul obiectului dupa scumpire.
Dupa un timp, noul pret s-a micsorat cu un
anumit procent. Calculeaza procentul cu care s-a
micsorat pretul, daca dupa ieftinire obiectul costa
1173 de lei.

Punctul de intersectie a doua drepte concurente
este varful a patru unghiuri. Calculeaza masurile
unghiurilor formate, daca suma masurilor:

a doua dintre unghiuri este egala cu 140°%
a trei dintre unghiuri este egala cu 260°.

Fie «AOB, «BOC si «COA trei unghiuri in jurul unui
punct O, astfel incat «AOB = 5x + 15°, «BOC = 6x si
#COA =X + 45°.

Calculeaza masurile unghiurilor AOB, BOC si COA.

Daca OM, ON si OP sunt bisectoarele unghiu-
rilor AOB, BOC si COA, calculeaza masurile unghiurilor
MON, NOP si MOP.

Se considera doua unghiuri adiacente suplemen-
tare. Daca masura unuia dintre unghiuri este egald cu
110°48; calculeaza:

masura celuilalt unghi;
masura unghiului format de bisectoarele celor
doua unghiuri.

infigura 1, punctele M, O, N sunt coliniare, puncte-
le P si Q sunt situate de aceeasi parte a dreptei MN, iar
semidreptele OA si OB sunt bisectoarele unghiurilor
MOP si NOQ.

Calculeaza masura unghiului POQ, stiind ca
#AOB = 135°.

Stiind ca «MOP = 20° si «POQ = 90°, calculeaza
masura unghiului BOP.

Calculeaza madsura unghiului POQ, stiind ca
unghiul MOP este complementul unghiului NOQ.

in figura 2, dreptele MN si PQ sunt paralele. Calcu-
leaza masura unghiului MRQ, stiind ca «NMR = 20° si
#PQR = 150°.
In figura 3, MN || PQ || RS. Calculeaza:
#NMP + «MPR + «PRS; 1) «MPR + «PRM + «RMP.

Pe un cerc ¢(O, r) se considera punctele A, B si C,

astfel incat masurile arcelor AB, BC si CA safieinvers
proportionale cu numerele 2, 3 si 6.

Precizeaza daca punctele A si B sunt diametral
opuse. I

Calculeaza masurile arcelor BC si CA.

Pe arcul mic BC se ia un punct M, astfel incat
+AOC = 2 - «COM. Demonstreaza ca «AOM este unghi
drept.

Calculeaza masurile unghiurilor BOM si BOC.

Medianele AA] BB’ si CC’ ale triunghiului ABC sunt
concurente in punctul G. Calculeaza:
GA, daca AG=8cm;
BG, daca GB'=3 cm;
GC'si GC, daca CC’'=6 cm.

Se considera un triunghi MNP, cu «MNP = 100°,
«MPN = 30° si inaltimile MM, M" € NP, respectiv PP,
P” € MN. Calculeaza masurile unghiurilor M'MN, P'PN
si M'MP.

Mediatoarea laturii AB a triunghiului ABC intersec-
teaza latura AC in punctul D, iar punctul O este centrul
cercului circumscris triunghiului ABC. Demonstreaza ca:

AC=DC + DB;
triunghiurile AOD si BOD au acelasi perimetru.

Fie ABC un triunghi isoscel, cu AB = AC si AA’
bisectoare a unui unghi exterior al triunghiului.
Demonstreaza ca AA’|| BC.
Stiind ca «A’AC = 130°, calculeaza masurile un-
ghiurilor triunghiului ABC.

Triunghiul ABC din figura 4 este echilateral si
MA L AB, NB L BC, PC L AC si AM =BN = CP. Arata ca:
AMAC = ANBA;
AMAC = APCB;
triunghiul MNP este echilateral.

Fie un triunghi dreptunghic ABC, cu «A = 90° si
«B =30°.
Calculeaza BC, stiind ca AC =4 cm.
Calculeaza AC, stiind ca BC =12 cm.
Daca punctul M este mijlocul ipotenuzei,
demonstreaza ca triunghiul MAC este echilateral.

Q;
M N
B
P
A R
M (0] N P Q
Fig. 1 Fig. 2
A
N
M N
M
P Q
B C
R S

Fig. 4
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2. TESTE DE EVALUARE INITIALA

Timp de lucru: 50 de minute.

Completeaza spatiile punctate, astfel incat sa obtii propozitii adevarate.
Numarul submultimilor cu doua elemente ale multimii {2, 22, 222} este egal cu ... .
Opusul numarului rational 0,(3) - 0,1(3) este ... .

Probabilitatea ca, alegand la intamplare un numar din multimea {1, 2, 3, ..., 40}, acesta sa fie numar

prim este ....
Solutia ecuatiei 2 (5-x) =-8-(3x+2) + 4 este ... .

Uneste, prinsageti, ecareenunta atincoloana A cu raspunsul corespunzator din coloana B.

A B
Daca numerele 3 si 7 sunt direct proportionale cu numerele X si 35, 6;
atuncix esteegal cu ...
Daca numerele 12 si 30 sunt invers proportionale cu numerele 35 siy, 12;
atunciyesteegal cu ...
. X2 . . 5x+2y . 14
Daca —=—, atunci valoarea raportului esteegaldcu ...
y 7 9x -2y
. X+8y , X 5 15;
Daca 7 =4, atunci valoarea raportului — este egala cu ...
X=1y
10.

Alege litera corespunzatoare raspunsului corect.
Cel mai mare divizor comun al numerelor 144, 180 si 360 este egal cu:

48; 12; 36; 45.
Cel mai mic multiplu comun al numerelor 216, 288 si 432 este egal cu:

576; 864; 1728; 648.
Daca A={x € Z | |x| £2024}, atunci card A este egal cu:

2024; 4048; 4049; 1012.
DacaM={n e N|(n+1)]|(3n+8)}, atunci M este multimea:

{0, 4} {1,5% {0, 6%; {1, 7%

La subiectele IV si V scrie rezolvarile complete.

Rezolva in multimea numerelor rationale:

1((1 1|_1
1-2-x=9; —- (——xj+— =—; x—O,(3):Z—0,6-x.
2 [\3 4| 24 3

Stiindcaa= (1+EJ-(1+EJ~(1+1J-...-(1+i) sib=5,2: 0,2+4,(6)(2i—11j , calculeaza:
2 3 4 100 7 2

(a—%-bj-lO‘l; (a+%-b)251; (2-a-Db)-107".

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota se obtine impartind punctajul final la 10.

Subiectul

1.1 1.2 1.3 4 |0 02 | 03 | o4 [0t [ m2 | nm3 |4 |iva|lvb | IVc| Va | Vb | Vc

Punctajul




RECAPITULARE SI EVALUARE INITIALA

Timp de lucru: 50 de minute.

Completeaza spatiile punctate, astfel incat sa obtii propozitii adevarate.

Masura unghiului format de bisectoarele unghiurilor ascutite ale unui triunghi dreptunghic este
egalacu....

Intr-un triunghi dreptunghic, lungimea catetei opuse unghiului cu masura de 30° este egald cu ....
Notam cu a, b, ¢ lungimile laturilor BC, AC si AB ale unui triunghi ABC. Daca a? + b? = ¢?, atunci
triunghiul ABC este ..., cu masura unghiuluiCegalacu ... .

Criteriile de congruenta a triunghiurilor dreptunghice sunt ... .

Uneste, prin sageti, ecare enunta atincoloana A cu raspunsul corespunzator din coloanaB.
Doua cercuri ¢,(0,, 1)) si ¢,(0,, 1), cur, <r, se intersecteaza in punctele A si B. Punctul P este
intersectia dreptelor O,0, cu AB, AB=r, si «O,BA =70°.

A B
Triunghiul AO B este ... dreptunghic;
Triunghiul AO B este ... dreptunghicisoscel;
Triunghiul APO, este ... echilateral;
Triunghiul AO O, este ... scalen;

isoscel, dar nu echilateral.

Alege litera corespunzatoare raspunsului corect.
In figura alaturata, punctele A, B si C sunt coliniare si «MAB este unghi drept. Distanta M
de la punctul M la dreapta BC este:
MB; MC; MA; AB.
Pe un cerc cu centrul intr-un punct O, se considera doua puncte M si N, astfel incat
masura arcului mare MN sa fie egala cu 125% din masura unui semicerc. Masura
unghiului la centru MON este egala cu: A B C
225°%; 125°; 75°%; 135°.
Se considera doua cercuri, ¢,(0,, 2 cm) si ¢,(0,, 3 cm). Daca distanta dintre centrele celor doua
cercuri este 0,0, =4 cm, atunci cele doua cercuri sunt:
interioare; tangente exterioare; secante; exterioare.
Un triunghi MNP are varful M pe mediatoarea laturii NP si varful P, pe mediatoarea laturii MN.
Triunghiul MNP este:
dreptunghic; scalen; obtuzunghic; echilateral.

La subiectele IV si V scrie rezolvarile complete.
Fie A si B doua puncte distincte si un punct O exterior dreptei AB. Se noteaza cu A’si B’ simetricele
punctelor A, respectiv B fata de punctul O. Demonstreaza ca:
AAOB = AA'OB’; AB’'=A'B; AB || A'B'
Fie un triunghi ABC, cu «A =90°, «B = 60° si AB = 6 cm. Se noteaza cu M mijlocul segmentului BC,
cu M’se noteaza simetricul punctului M fata de dreapta AC si MM’ n AC = {O}.
Determina lungimea segmentului BC.
Calculeaza perimetrul triunghiului ABM.
Demonstreaza ca AM’|| BC.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota se obtine impartind punctajul final la 10.
Subiectul | 11 | 12 | 13 | L4 [ W1 | 02 | W3 [ 04 | 0 |2 | 13 |4 | Va | IVb | IVc | Va | Vb | Vc

Punctajul
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UNITATEA: RADACINA PATRATA

(RIq)V:WB Radacina patrata a patratului unui numar natural

%A Ne amintim

+ multimile numerice N, Z, Q;

+ puteri, reguli de calcul cu puteri;

¢ patratul unui numar natural, patrate perfecte;

¢ descompunerea in factori a unui numar natural.

Exemple:
2eN,2e7,2eQ, 2 2 2
3¢N,-3¢Z-3¢Q, 3" Vv3z%L35€Q

&7] Rezolvim impreuni

a) Aratd ca numarul natural 676 este patrat perfect.

b) Care este numarul natural al carui patrat este egal cu 676?
Rezolvare (activitate frontala):
a) Descompunem numadrul 676 in factori primi si gasim 676 = 22 - 132, Aplicand proprietatile operatiilor cu
puteri, rezultd ca 676 = 22 - 132 = (2 - 13)> = 262 Prin urmare, numarul natural 676 este patrat perfect, fiind
patratul numarului 26.
b) Notam cu x numarul natural al carui patrat este egal cu 676. Rezulta ca x2= 676. Conform punctului prece-
dent, x? = 262 si x = 26. In acest context:

¢ 676 este patratul lui x si scriem x*= 676;

¢ Xxesteradacina patrata a lui 676 sau x este radical din 676 si scriem x = J676.

¥q Observim si descoperim cunostinte noi

Daca numarul natural p este patrat perfect, atunci p este patratul unui numar natural x. Scriem p = X2
in acest context, x este radacina patratd a numarului natural p. Scriem x = JB si citim x este egal cu radical
din p. Deoarece p = X%, din egalitatea \/B =Xrezultd ca x/x_2 =X.

Exemplu: Din rezolvarea anterioara rezulta ca ﬁz@ = 26.

N

¢ Daca un numar natural p este patratul unui numar natural x, atunci:
> numarul natural p este patrat perfect, adica p =x3
> numarul natural x este radacina patrata a lui p, adica x = \/B;

> egalitatile p = X2 si x =+/P sunt egalitati echivalente: p=x*<x= \/B

* +/x? =X, oricare ar fi numarul natural x.

s
.

[#* Aplicim cunostintele

_/

ExerciTiuL 1

a) Aratd ca numarul 1764 este patrat perfect. b) Calculeaza radacina patrata a numarului 1764.

c) Arata ca numarul 1762 nu este patrat perfect.
Rezolvare (activitate frontala):
a) Descompunem numarul 1764 in factori primi si gasim ca 1764 =2?-3?- 72 sau 1764 = (2 - 3 - 7)%. Rezulta ca
1764 = 422 si numarul 1764 este patrat perfect, fiind patratul numarului 42.




Radacina patrata a patratului unui numar natural

V1764 =+/42° =42.
Daca n este un numar natural, notam cu ultima sa cifra si cu , ultima cifra a numarului
Avand in vedere ca u(n) poate fi0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8 sau 9, din tabelul de mai jos deducem ca ultima cifra a lui

n?poatefi:0, 1,4, 5,6 sau 9.

unm o0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
un o0 1 4 9 6 5 6 9 4 1

Prin urmare, daca ultima cifra a unui numar natural n este 2, 3, 7 sau 8, numarul n nu poate fi patrat perfect.
Deoarece ultima cifra a numarului 1762 este 2, rezulta ca 1762 nu este patrat perfect.

Daca p si g sunt doua numere naturale pdtrate perfecte, aratd ca /p-q = \/E\/a

Daca p si g sunt numere naturale patrate perfecte, atunci p = x*si q =y

Rezulta: \/ﬁ=\/X2 -y? =\/(X'Y)2 =x-y=\/5-\/a.

g Exerseazs, fixeazs si aprofundeaza cunostintele

a) Scrie patratele numerelor 2, 12, 14.
b) Scrie radacina patrata a numerelor: 3*- 22, 576, 2*- 52,

Stabileste care dintre urmatoarele numere sunt patrate perfecte:
a)2,1,36,49,0,121, 42, 289; b) V64 , \/676, 1/3°.2%, /5 .25 .

a) Determina cel mai mic numar patrat perfect de trei cifre.
b) Calculeaza cate patrate perfecte de trei cifre exista.

c) Calculeaza: \/384,+/729,/529,/784,~/194 .

Determina numerele naturale x pentru care:
a) X2 =49; b) x? = 225; C) 2x* =242; d) x>+ 6 =70.

Se considerd multimea A = {12, 2401, 169, 256, 144, 324, 48}.
a) Scrie elementele multimii A care sunt patrate perfecte.
b) Scrie raddcina patrata a numerelor naturale patrate perfecte gasite la punctul a).

) 2) Determina cifrele x si y, astfel incat numarul /2xy sa fie natural.

b) Determina cifrele x si y, astfel incat numarul ﬁ sa fie natural.
Folosind definitia radacinii patrate, calculeaza:

a) V102, \2° 3%, \J6* 7%, 3 22 12, \J64 ;

b) V1369, <1764 , /2916 , /14641, /20736 .

) a)Aratdican=225+2(1+2+3+... + 224) este patrat perfect.
b) Calculeaza radacina patrata a lui n.

E) Justificd de ce urmétoarele numere nu pot fi patrate perfecte:
a)5n+2; b)5n+3; c¢)5n+7;, d)5n+8;, e)ion+2; f)10n+3; g)ion+7; h)10n+8.

a) Scrie numerele naturale cuprinse intre 22 5i 72.
b) Cate numere naturale cuprinse intre 22 si 72 exista?
c) Determina cate numere naturale sunt intre x? si y?, unde X si y sunt numere naturale, cux <.

a) Scrie patratele perfecte cuprinse intre 22 si 72,

b) Cate patrate perfecte cuprinse intre 22 si 72 exista?

c) Calculeaza cate numere naturale, patrate perfecte, sunt intre X2 si y2, unde x si y sunt numere naturale,
cux<y.
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Dacda rmatia este adevaratd, incercuieste litera A. In caz contrar, incercuieste literaF. 3 puncte
a) Daca un numar natural n este patratul unui numar natural X, atunci numarul natural n

nu este patrat perfect. A F
b) Daca x € N si x2 =576, atunci X este radacina patrata a numarului 576. A F
) Radacina patrata a numdrului 196 este numarul 13. A F
Uneste, prin sageti, ecare enunta atin coloana din stdnga cu raspunsul corespunzator a at
in coloana din dreapta. 4 puncte
a) Daca 2x6 € N, atunci X este egalcu... 1)3;
b) Daca 3x1 e N, atuncix este egal cu ... 2)4;
c) Daca \/m e Nsiy?<1, atuncixesteegal cu ... 3)5;
d) +/81 este egal cu ... 4) 6;
5)9.
Completeaza caseta cu raspunsul corect. 2 puncte

Numadrul patratelor perfecte mai mari decat 441 si mai mici decat 1225 este egal cu |:|

J

' |

(NI )V:WA Estimarea radacinii patrate dintr-un numar rational

%A Ne amintim

+ Aproximarea unui numar natural la unitati, zeci, ¢ Radacinapatrataapatratului unuinumar natural

sute, mii, prin lipsa si prin adaos Daca numarul natural p este patratul unui numar
natural X, adica p = x?, atunci numarul natural x este
Exemplu: radicina patratd a numarului natural p, adica x = \/p.
Deoarece 370 < 376 < 380, rezulta:
¢ 376 ~ 370 (aproximarea prin lipsa la zeci); Exemplu:
¢ 376 ~ 380 (aproximarea prin adaos la zeci). 784=2%.72 = (22. 7' = 28>
Simbolul = se citeste ,aproximativ egal cu”. J784 = \/E _28.

&7| Rezolvam impreuni

ExerciTiuL 1

. . . « . 3
a) Calculeaza numarul p, stiind cap=x2six = e

b) Scrie numerele p si X sub forma de fractii zecimale.
c) Dintre urmatoarele trei propozitii, cea adevarata corespunde literei:
Ax,peN; B.x,peZ; C.x,peQ,x<0sip>0.
Rezolvare (activitate frontald):
3

3 . . 3Y 9 9
a) Deoarecex= —— sip=x4rezultacap=|—-—| =| — | = —. Prinurmare,p= —.
4 4) \a) 16 16

b) Efectuand calculele, obtinem x = —% =-0,75sip =(-0,75)*>=0,5625.




Estimarea raddcinii patrate dintr-un numar rational

c) Numerele x si p sunt numere rationale, x este numar rational negativ si p este numar rational pozitiv. Prin
urmare, propozitia adevarata corespunde literei C.

N - . < . o 9 s <
Observatie: Din rezolvarea anterioara observam cd, pentru numarul rational pozitiv p = 6 exista doua @

. . 3 . - 3 N . . .
numere rationale x (unul negativ, X = _Z , si altul pozitiv, x = ZJ , astfel incat p = x2. Numarul rational pozitiv

3 9
X=— |I vom numi radacina patrata a numarului rational p = TS Prin urmare, \/6 =X, unde X > 0. Altfel spus,

,/ — sau +/0,5625 =0,75. - 5
Y N X
c

Pe o harta este reprezentat un parc dintr-un oras (figura 1). Pentru
pavarea aleii BC este necesara calcularea lungimii acesteia. Se cunosc Parcul Regina Maria
distantele AB=13 msi AC=20m. 4

a) Calculeaza lungimea aleii BC.

D) Arata cd lungimea aleii BC este mai mare decat 23,8 m si mai mica Fig. 1
decat 23,9 m.

Rezolvare (activitate frontald):

a) Triunghiul ABC este dreptunghic, cu unghiul drept in A. Notand BC = x m si aplicand teorema lui Pitagora,

rezultd ca X2 = 132 + 202 = 569, de unde x = \/569. Prin urmare, X este radacina patrata a numarului 569, deci
= /569 m. Constatam insa c, din punct de vedere practic, acest rezultat nu este folositor.

b) Avem de aratat ca lungimea aleii BC este mai mare decat 23,8 m si mai mica decat 23,9 m.

Deoarece 23,82 = 566,44, iar 23,9 = 571,21 5i 566,44 < 569 < 571,21, rezulta ca /566,44 </569 <+/571,21, de

unde /23,8 </569 <+/23,9%, adicd 23,8 <+/569 <23,9. Prin urmare, 23,8 m<+/569 m<23,9m, de unde
rezulta ca 23,8 m < BC < 23,9 m. Asadar, lungimea aleii BC este mai mare decat 23,8 m si mai mica decat 23,9 m.

¥Q Observim si descoperim cunostinte noi

1. Rezultatele obtinute la punctul b) sunt utile din punct de vedere practic, pentru ca ele dovedesc ca aleea BC
are o lungime mai mare decat 23 m + 80 cm, dar mai mica decat 23 m + 90 cm:

23,80 m < BC < 23,90 m.
Altfel spus, am realizat estimarea lungimii aleii cu o eroare mai mica decat Dictionar:
10 cm. Totodata rezulta neciesi:catea g?sirii unei metode de calculare ori @  agtimara = stabilirea valorii aproximative a
unei metode de estimare a raddcinii patrate. UNUI bun sau a unui obiect.

2. De asemenea, am aratat ca 23,8 <+/569 <23,9. Rezulta ca 23,8 este

aproximarea prin lipsa la zecimi, iar 23,9 este aproximarea prin adaos la ;

zecimi a radacinii patrate a numarului 569. /569 ~

Se scrie: 1/569 ~ 23,8 (aproximarea prin lipsa la zecimi); ngﬁ) 2t
/569 ~ 23,9 (aproximarea prin adaos la zecimi).

Observand ca 23 < 23,8 < /569 < 23,9 < 24, rezultad ca 23 < /569 < 24, de ?

unde: /569 ~23 (aproximarea prin lipsa la unitati);

’\4

\/569 ~ 24 (aproximarea prin adaos la unitati).

in general: Daca p este aproximarea la unitati a numarului real Jx, unde x este un numér natural, atunci rezults
cap< Jx < p+1, Ix = p (aproximarea prin lipsa la unitati) si Jx = p + 1 (@proximarea prin adaos la unitati).
Observatii:
1. Aproximarea la unitati a raddcinii patrate a unui numar natural X format din 2n — 1 sau 2n cifre (n> 1) este
un numar natural p format din n cifre.
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Demonstratie:

Cazul 1. Numarul natural x are una sau doua cifre: 10° < x < 102 implica 1<+/x <10, de unde rezulta ca p
este un numar de o cifra.

Cazul 2. Numarul natural x are trei sau patru cifre: 102 < x < 10* implica 10 < JX <100, de unde rezults ca
p este un numar de doua cifre.

Cazul 3. Numarul natural X are cinci sau sase cifre: 104 < x < 106 implicd 100 <~/x <1000, de unde rezult3
ca p este un numar de trei cifre.

Cazul n (n>1). Numarul natural x are 2n - 1 sau 2n cifre: 1022 < x < 102" implica 10" <+/x <10", de unde
rezultd ca p este un numar natural de n cifre.
2. Daca a,a,a,..a, este un numar natural de m cifre si \/a,a,a,..a, ~p, pentru a afla numarul cifrelor

numarului natural p impartim numarul a,a,a;...a, de la dreapta spre stanga in grupe de cate doua cifre.
Numarul cifrelor numarului natural p este egal cu numarul grupelor formate.

Exemplu Tmpiggedzré%r#rze de Numarul cifrelor lui p Concluzia
V372~ p J3l72 2 V372 ~ab
V4521~ p J45121 2 J4521~ab
26734 ~ p \/m 3 26734 ~abc
915272 ~ p \/m 3 V915272 ~abc

3. Daca x este un numar natural format din una sau doua cifre si Ix = p, atunci p are o cifra si p este printre
raddcinile patrate ale patratelor perfecte: 0% 12, 22, 32,42, 52,62, 7%, 82 si 92, adicd ale numerelor 0, 1, 4, 9, 16, 25,
36, 49, 64 si 81.

Exemplu Demonstratie
J5~2 Din4 <5 < 9rezultd cd 22 < 5 < 3%, de unde \/27<J§<\/37, adica 2<+/5<3.

J22 ~4 Din 16 < 22 < 25 rezulta ca 4% < 22 < 52, de unde \/472<\/i<\/57, adica 4 <+/22 <5.

\/Ez6 Din 36 < 40 < 49 rezulta ca 6% < 40 < 72, de unde \/672<\/E<\/772, adica 6<\/E<7.

J88 ~9 Din 81 < 88 < 100 rezulti ci 92 < 88 < 102 de unde /92 <~/88 <+/10?, adics 9 <~/88 <10.

‘ L e B ”

¢ Radacina patrata a unui numar rational pozitiv p este numarul pozitiv f al carui patrat este
egal cu p.

» Daca pZO§ix20,atunci\/6=x<:p:x2. > Daca x > 0, atunciv/x* = X.
p=0
> Scrierea /P ofera trei informatii: \/520 Radacina patrata a unui numar negativ nu se

defineste (dacap <0, \/B nu are sens).

(Jp) =p

¢ Operatia prin care se calculeaza rdddcina pdtrata a unui numar pozitiv se numeste extragerea radacinii
patrate din acel numar.

¢ Radacina patrata dintr-un numar natural care este patrat perfect se calculeaza utilizand descom-
punerea numarului in factori primi.

¢ Radacina patrata dintr-un numar natural care nu este patrat perfect se poate aproxima (prin lipsa
sau prin adaos) cu o fractie zecimala finita.




Estimarea radacinii patrate dintr-un numar rational

Aproximeaza numadrul /569 prin lipsa si apoi prin adaos:
la zeci; la unitati; la zecimi.

Daca /569 ~ p si p este numdr natural, conform observatiei 2, rezulta ca numarul p
are doua cifre, adica /569 = ab.Deoarece 2 < \/g <3, rezultd cda=2si /569 = 2b.Din 20< 2b <30 rezulta

€a 20 < +/569 < 30s5i, ca urmare, avem: v/569 =~ 20 (aproximarea prin lipsa la zeci) si V569 ~ 30 (aproximarea
prin adaos la zeci).

2

Calculam media aritmetica a aproximarilor la zeci: 0+30 =25, si comparam 25 cu +/569.

Deoarece 252 = 625 si 625 > 569, rezulta ca /625 >+/569 , 20 § 25
adica 25>+/569. Prin urmare, 20 < /569 < 25. V569

Calculam media aritmetica a numerelor 20 si 25. Deoarece 20+25 =22,5, comparam numerele 22 si 23 cu
/569 . Deoarece 222 = 484 si 484 < 569, rezulta ca /484 <+/569, adica 22 <+/569. Deoarece 232 = 529 si
529 < 569, rezultd ca /529 <+/569, adica 23 <~/569.

Prin urmare, 23 < /569 < 25. ﬁ V569

Calculam media aritmetica a numerelor 23 si 25: 23+25 =24, 23 24
si comparam 24 cu +/569. Deoarece 242 = 576 si 576 > 569, rezulta ca /576 >+/569, adicd 24 >+/569 .
Prin urmare, 23 < +/569 < 24,
Rezulta: /569 =~ 23 (aproximarea la unitati prin lipsa); /569 ~ 24 (aproximarea la unitati prin adaos).

< o - . 23424 . <

Calculam media aritmetica a aproximarilor la unitati: =23,5, si comparam 23,5 cu +/569.
Deoarece 23,5% = 552,25 5i 552,25 < 569, rezulta ca
\/552,25 <+/569 , adica 23,5</569 . 23,5 g 59 24 =
Prin urmare, 23,5 < \/@ < 24,

Calculam media aritmetica a numerelor 23,5 si 24. Aceasta este 23,75 si comparam numerele 23,7 si 23,8 cu
/569 . Deoarece 23,72 = 561,69 si 561,69 < 569, rezultd ca /561,69 <+/569, adicd 23,7 <+/569. Deoarece
23,82 = 566,44 si 566,44 < 569, rezulta cd /566,44 <+/569, adica 23,8 </569.

Prin urmare, 23,8 < /569 < 24.
Calculdam media aritmetica a numerelor 23,8 si 24. Aceasta este 23,9 si comparam 23,9 cu +/569.
Deoarece 23,92=571,215i 571,21 > 569, rezulta ca /571,21>+/569, adica 23,9 >+/569.
Prin urmare, 23,8 < /569 < 23,9. /569
Rezulta: /569 =~ 23,8 (aproximarea prin lipsa la zecimi) si 239
V569 =~ 23,9 (aproximarea prin adaos la zecimi). 238 -

Din inegalitatea 23,8 <+/569 < 23,9, adica din aproximarea la zecimi, rezulta aproximarea la sutimi si asa
mai departe.
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Calcularea radacinii patrate se face cu ajutorul calculatorului de buzunar.
Calculatorul de buzunar, inventie a oamenilor de stiintd, permite calcularea radacinii patrate a unui numar,

. utilizand tasta| V- . De exemplu, pentru a calcula radacina patrata a lui 2, procedam astfel:
=0

== apasam tasta| 2 si pe displayul calculatorului apare numarul 2;

apasamtastal V- sipe display apare rezultatul J2 ~1,414213562373095 (cu o eroare care este mai mica
decat 0,000000000000001).
Procedam la fel pentru a calcula raddcina patrata a oricarui numar rational reprezentat printr-o fractie
zecimala finita.
In toate exercitiile care urmeaza, folosirea unui calculator de buzunar este permisa numai daca
in fata exercitiilor respective este plasata imaginea alaturata.

Fara a folosi calculatorul, aproximeaza:
prin lipsa la intregi numarul /317 ; prin adaos la intregi numarul /317 .

Deoarece 100 < 317 < 400, rezulta ca V100 <+/317 <+/400, adica 10 < /317 < 20.
Media aritmetica a numerelor 10 si 20 este 15. Dar 152 =225 si 225 < 317 < 400.

Rezultd c& 15% < 317 < 202 de unde v/15% <~/317 <+/20°, echivalent cu 15 < +/317 < 20.
Media aritmetica a numerelor 15 si 20 este 17,5, iar 17 < 17,5 < 18. Comparam numerele 17 si 18 cu +/317.

Deoarece 172 = 289, 182 = 324 si 289 < 317 < 324, rezultd c& 172 < 317 < 182, de unde 172 </317 <+/18?,
echivalent cu 17 < +/317 < 18. Rezulta:

\/317 = 17 (aproximarea prin lipsa la intregi); 317 =~ 18 (aproximarea prin adaos la intregi).

& Exerseazs, fixeazs si aprofundeaza cunostintele

in rezolvarea exercitiilor, foloseste calculatorul de buzunar. Exceptiile sunt specificate in enunt!

Fara a folosi calculatorul:
a) arata ca 7056 este patrat perfect; b) extrage raddcina patrata din 7056.

a) Fara a folosi calculatorul, incadreaza numarul V17 intre doud numere intregi consecutive.
b) Determina aproximarea la zecimi prin lipsa a numarului V17.
c) Determina aproximarea la sutimi prin adaos a numarului V17.
d) Rotunjeste la miimi numarul ~/17.

a) Incadreaza fiecare dintre numerele /235 si +/1427 intre aproximarea prin lipsa si aproximarea prin
adaos la zecimi.
b) Aproximeaza numerele /235 si +/1427 prin lipsa la sutimi.

c) Rotunjeste numerele /235 si v1427 la sutimi.
Calculeaza cu doud zecimale exacte: a) J23; b) +107; c) \/325; d) V571
Copiaza si completeaza tabelul de mai jos:

Aproximare la Aproximare la Aproximare la Aproximare la Aproximare la
Numarul intregi prin intregi prin zecimi prin sutimi prin sutimi prin
lipsa adaos lipsa lipsa adaos

Rotunijire la
sutimi

CIEIEIE




Estimarea raddcinii patrate dintr-un numar rational

@ Calculeaza valoarea numarului v/a+b , stiind ca a= v13* -5 sib= /576 .
Fara a folosi calculatorul, incadreaza numarul /137 intre doud numere intregi consecutive.
B) Scrie trei numere rationale cuprinse intre:
a) N2 si V/3; b) /6 i 7.
B} Scrie numerele naturale x care verifica:
a)3<\/;<4; b)\/§<x<\/1_7.
Aproximeaza la miimi prin lipsa si apoi prin adaos numerele:
a) /257, b) \/7453; c) /12354,
Rotunjeste la miimi numerele:
a) V19 b) V137; c) /9346 .
Estimeaza in metri diagonala suprafetei unui teren in forma de patrat cu aria de:
a) 63 ha; b) 8 dm?; c) 225 dam?.

=
wW

Fie numerele a= /125 sib = +/537.
a) Aproximeaza prin lipsa si apoi prin adaos la sutimi fiecare numar.
b) Rotunjeste la sutimi numerele.

Se considers numerele a= /731 sib= /1574 .

a) Calculeaza numerele a si b cu doua zecimale exacte.

b) Folosind rezultatele precedente, stabileste daca egalitatile a2 = 731 si b? = 1574 sunt adevarate. Explica
eventualele contradictii.

Stiind cd 664 <+/441800 <665, fara a folosi calculatorul, calculeaza 4418 cu o zecimala exactd.

2 @ N
(Din o ciu: 1 punct AUTOEVALUARE 20) )

Dacida rmatia este adevarata, incercuieste litera A. In caz contrar, incercuieste literaF. 3 puncte

a)Dacda= 61 —11 sib= /16, atunci ~/a+b =8. A F
b) Daca Vabc =89, atunci abc = 831. A F
c) Aproximarea prin lipsa la unitati a numarului V23 este 5. A F

Uneste, prin sageti, ecare enunta atn coloana din stanga cu raspunsul corespunzator a at
in coloana din dreapta. 4 puncte

Daca p este radacina patrata a numarului 21 si J21 =4,5825..., notand cu P,, CU P, si cu raproximarea
prin lipsa, aproximarea prin adaos, respectiv rotunjirea lui p la sutimi, rezulta ca:

a)p, esteegalcu ... 1)4,57;
b) p,esteegalcu ... 2) 3,58;
c)r+1esteegalcu... 3)5,58;
d)r—1esteegalcu... 4)4,58;
5) 4,59.

Completeaza caseta cu raspunsul corect. 2 puncte

Radacina patrata a unui numar natural x este egala cu p. Daca 4,79 < p < 4,80, atunci \/; calculat ca
kfracgie zecimala cu doua zecimale exacte este egal cu |:|

J
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LECTIA 3
&7 Rezolvam impreuni

radical

Scoaterea factorilor de sub radical. Introducerea factorilor sub

ExerciTiuL 1

< x . - 9 .
Arata ca numerele rationale pozitive p = 6 siq=0,25

b) %:\/%

verifica egalitatile:

a) Jp-Ja=+p-a;

Rezolvare (activitate frontala):

2
Observam cap = (%j si q=0,5% Rezulta:

B2 -2 a- o7 -
e orzu
a)Deoareceff——OS—

Jp 3

= :0,5=§ i=
4 405

15

4

J

b) Deoarece

Ja

ExerciTIUL 2

Fie a si b doud numere rationale pozitive.

a) Demonstreaza ca x/% =ab.

b) Demonstreaza ca avb =\/E .

C) Scrie /48 sub forma avb, unde a si b sunt numere

d) Scrie 218 sub forma +/a, cu a numar natural.
Rezolvare (activitate frontald):

r\>|oo
Nloo

N

A Ne amintim
* Daca x este un numar rational pozitiv,

atunci \/7 =X.

Exemple' J72 =7 0,347 =0,34:

11 11 7 2 7.2
4
(10 8) 10 8

18 18

\

naturale si b nu are ca divizor niciun patrat perfect.

a) Notand av/b =p, rezults ca (a\/B)Z =p?, adica a° (\/5)2 =p°. Dar (\/5)2 =b. Prin urmare, a2b = p? adica

2

patratul lui p este a?b. Altfel spus, radacina patrata a numarului a’b este p, adica va“b =p si, cum avb = p,

rezults ca va’h =av/b.
b) Notand avb cu p, obtinem succesiv: avb = p, (a\/B)Z

c) Descompunem numarul 48 in factori primi si gasim 48 =

Conform formulei v/a%b = a\/B, numita formula de scoater

Prin urmare, \/E=4\/§.

=p?, adica a?h = p?si Va’b =p. Deci, av/b =+ab.
24.3,deunde48=(2%)?-3=4?-3,deci48=4?-3.
e a unuifactor de sub radical, rezulta: /4 -3 = 4\/§.

d) Conform formulei av/b =+a?b, numita formula de introducere a unui factor sub radical, rezulta c3

2418 =+/2?.18 . Dar 22 - 18 = 72 5i 24/18 =+/72.




Scoaterea factorilor de sub radical. Introducerea factorilor sub radical

¢ Radicalul unui produs de numere rationale p si g, p >0 si g > 0, este egal cu produsul radicalilor:

\JpP-q :\/E-\/a,oricare arfip,qe Q..

+ Radicalul catului a doua numere rationale psig, p>0siq > 0, este egal cu catul radicalilor celor doua

numere rationale: \/E =£, oricarearfip,qe Q..
a g

* Introducerea factorilor sub radical
in egalitatea p\/a = \/ﬂ unde p, g sunt numere rationale pozitive, spunem cd factorul p al produsului

p+/q a fost introdus sub radical. Daca p < 0 si g > 0, atunci pf = —\/T-q.
¢ Scoaterea factorilor de sub radical @
in egalitatea \/ﬁ =p+/q,unde p, g sunt numere rationale pozitive, spunem ca factorul p al produsului =

p? - g a fost scos de sub radical. Daca p € R si q> 0, atunci \/ﬂ =|pl\/g.
., »incazul \/Z, unde A este un numar natural, prin scoaterea factorilor de sub radical se intelege
scrierea radicalului sub forma av/b, unde a si b sunt numere naturale, iar b nu este divizibil cu

@ hiciun patrat perfect. Se introduc sub radical numai factorii pozitivi.

\ y,
[#* Aplicim cunostintele
~
ExerciTiuL 1
- )
Completeaza tabelul de mai jos, stiind ca a si b sunt numere naturale, 5> al> > 4
iar b nu este divizibil cu niciun patrat perfect. 1 212
b | 48 | 45 J%6 252 62~ -
ab | 43 2 5v2 5.6 3|3 \/szljj =
1 =443
Rezolvare partiala: N J

J45 =/3? .5 =35; 742 =+/7?-2 =/49.2 =[98 . Analog, pentru celelalte numere.

EXerciTIUL 2

Mihaela si Mihai au de rezolvat exercitiul de mai jos. Rezolvarile lor sunt urmatoarele:

Scoate factorii de sub radical: Mihai descompune in factori primi numerele 32 si 96:
2) V32; ) /9. ? g ; Zg ; Rezults c& 32 = 25 51 96 = 25 - 3. Deci:
. 8l2  24|2 @ ~B2=v2" =2} -2=22\2-42;
Care rezolvare este corecta? a2 1213
Rezolvare: 515 65 b) \/%=\/25-3=\/(22)2-2-3=22\/€=4\/§.
Observam ca fiecare rezolvare respecta ] 313
operatiile cu numere naturale, propri- 1

etatile operatiilor, inclusiv formula de
scoatere a unui factor de sub radical. Mihaela

Dar trebuie sd retinem cd, in mod curent a)\/3_2=\/ﬁ=\/ﬂ=2\/§; b)\/%ZJm:m:Z\/ﬂ.

in cazul ~/A, unde A este un numar

natural, prin scoaterea factorilor de sub radical se intelege scrierea radicalului sub forma a/b, unde
a si b sunt numere naturale, iar b nu are ca divizor niciun patrat perfect. Remarcati cd, din acest punct de
vedere, rezultatele obtinute de Mihaela nu sunt cele finale.

Rezultatele finale, corecte, sunt cele obtinute de Mihai.
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g Exerseazs, fixeazs si aprofundeaza cunostintele

a) Descompune in factori primi numerele: 28, 108, 343, 500, 243, 72.

b) Scoate factorii de sub radical: J28,/108,/343,/500,/243,/72.
Introdu factorii sub radical: a) 2\/5, 3\/5, 5x/§, 2x/7, 4\/5; b) 3x/§,5\/§,7x/§,2\/§,3x/7.

Scrie trei exemple de numere care:
a) nu sunt divizibile cu niciun patrat perfect; b) sunt divizibile cu cel putin un patrat perfect.

E

g B

Scrie urmatoarele numere sub forma avb, unde a si b sunt numere naturale, iar b nu este divizibil cu
iciun patrat perfect:

a) +/9-16-2,+/3-25-81,/144-49.5,/9-25-2; b) \/363,~/3675,~/7168,/14175.

Se considera numerele: \/294,\/ 36 ,\/108,\/ o76 ,\/490,\/1008. Scrie fiecare fractie de sub radical
900 V392 V441 \1440 \ 343 \ 720

avb d \/B

sub forma ireductibila, apoi scrie radicalul rezultat in una dintre formele ——, —= sau =, undea, b, c,d, e,
c

eV Ja

>

f,p,q € Nsib, f, p si g nu sunt divizibile cu niciun patrat perfect.
B Calculeazi cel mai mic numar intreg mai mare decat: a) 2./15; b) W7 c) 5V11; d) 717,
a) Fie a > 0 si produsul (—1)-\/5 . Poate fi introdus factorul (-1) sub radical?
b) Sunt corecte egalitatile (—3)-x/Z =-34 =—/36 7 Justifica.
Calculeaza cel mai mare numar intreg mai mic decat: a) -24/15; b) -317; c) 5V3;

a) 47 b) 74/10; c) 15/3; d) 24/15.

Scrie radicalul sub forma av/b, undea si b sunt numere naturale, iar b nu are ca divizor niciun patrat perfect:

9"+9"™ 49" neN; b) ¥12".15™*.20™° n e N.

2 @ .
(Din 0 ciu: 1 punct AUTOEVALUARE 20) )

Dacida rmatia este adevaratd, incercuieste litera A. In caz contrar, incercuieste literaF. 3 puncte

E) Introdu factorii sub radical si rotunjeste la sutimi radicalul rezultat:

a) Numarul J450 este numar rational. A F
b) Numarul —\/g este numar irational. A F
c) Cel mai mic numar intreg mai mare decat —24/7 este numarul 5. A F
Uneste, prin sageti, ecare enunta atin coloana din stdnga cu raspunsul corespunzator a at
in coloana din dreapta. 4 puncte
a) V1260 = ... 1) 15V14;
b) /4116 = ... 2) 14+/15;
c) \/4410 = ... 3) 21/10;
d) «/3150 = ... 4) 14+/21;
5) 6+/35.
Completeaza caseta cu raspunsul corect. 2 puncte

Dacé n este un numar natural mai mare sau egal cu 2024 si /4" +2°"" + 4" se scrie sub forma avb,
kastfel incat b sa nu aiba ca divizor niciun patrat perfect, atunci numarul natural b este egal cu |:|

J
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